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1. Opis i w³aœciwoœci systemu TECEflex®

System rurowy flex jest uwa¿ane przez fachowców za
jedne z najlepszych i najbezpieczniejszych systemów
rurowych do instalacji wewnêtrznych obecnych na rynku.

flex jest uniwersalnym rurowym systemem
instalacyjnym z technik¹ ³¹czenia aksjalnego (tuleja
zaciskowa nasuwana jest na z³¹cze wzd³u¿ osi rury).
Z³¹czki w systemie flex wykonane s¹:

z mosi¹dzu sanitarnego CW602N wg DIN 12164/65
(arkusz roboczy DVGW W 534) zwanego te¿ mosi¹dzem
CR
z bardzo wytrzyma³ego tworzywa o nazwie polisulfon
fenylenu w skrócie PPSU.

W technice instalacji sanitarnych i grzewczych stosowane s¹
rury systemu flex w wersji PE-Xc (polietylen wysokiej
gêstoœci sieciowany w wi¹zce elektronów) sanitarne i
grzewcze (z pow³ok¹ antydyfuzyjn¹) oraz uniwersalne rury
wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE do instalacji grzewczych
i sanitarnych. W rurach wielowarstwowych rur¹ rdzeniow¹
jest zawsze rura sanitarna PE-Xc na któr¹ na³o¿ono warstwê
folii Al zgrzewan¹ doczo³owo laserem oraz estetyczn¹ bia³¹
warstwê zewnêtrzn¹ z polietylenu PE.
Do wykonywania po³¹czeñ rur u¿ywa siê narzêdzi do
rozszerzania koñcówki rury (kalibrowania) i zaciskarki
do nasuwania tulei zaciskowych

Cech¹ podstawow¹ cech¹ charakteryzuj¹c¹ system
flex jest uniwersalnoœæ i wielofunkcyjnoœæ.

W systemie flex mo¿na budowaæ nst instalacje:
instalacja wody pitnej (ciep³ej, zimnej i cyrkulacji) od
wodomierza w piwnicy a¿ do rozdzia³u w mieszkaniach i na
kondygnacjach (rura wielowarstwowa flex
w zakresie œrednic 14 - 63 mm)
ogrzewanie grzejnikowe - pod³¹czenie grzejników z pod³ogi
lub ze œciany w oparciu o rury grzewcze i wielowarstwowe

flex
ogrzewanie grzejnikowe - pod³¹czenie grzejników w
uk³adzie listwy przypod³ogowej w oparciu o rurê
wielowarstwow¹ lex
ogrzewanie œcienne i pod³ogowe w oparciu o rury grzewcze
i wielowarstwowe,

Uniwersalnoœæ systemu zapewniaj¹ nastêpuj¹ce elementy:
rury wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE i rury elastyczne
PE-Xc systemu flex
z³¹czki mosiê¿ne z mosi¹dzu sanitarnego typu CR do
po³¹czeñ tulej¹ zaciskow¹,
z³¹czki PPSU do po³¹czeñ tulej¹ zaciskow¹,
osprzêt przy³¹czeniowy grzejników z³¹cza alternatywne,
kolana i trójniki monta¿owe monta¿owe wraz z zaciskami
typu Quetsch,
rozdzielacze instalacji sanitarnej, grzewczej i ogrzewania
pod³ogowego,
szafki rozdzielaczowe nad i podtynkowe,
proste i skuteczne narzêdzia do rozszerzania koñcówek rur
i nasuwania tulei

Kompletny program dostaw znaleŸæ mo¿na w aktualnie
obowi¹zuj¹cym cenniku flex .

flex
Bezpieczeñstwa i niezawodnoœæ systemu flex
potwierdzaj¹ polskie oraz miêdzynarodowe certyfikaty i
aprobaty techniczne:

AT/2001-02-1121; AT/99-02-0844-02;
AT/2001-02-1142; AT/99-02-0617-01
- aprobaty techniczne:
HK/W/0113/01/2001
atest higieniczny
DW-8501AQ2007 (TS311)
decyzja rejestracyjna
DW 8311AS2139
certyfikat
K5162/01 certyfikat produktu

certyfikat produktu
9607-3589
certyfikat
10268
uznanie

flex
1 z³¹czka dla 3 typów rur,
zakres œrednic od 14 do 63 mm
wyeliminowana mo¿liwoœæ pomy³ki i zamiany z³¹czek,
znacznie zredukowany asortyment czêœci systemu i
zapasów magazynowych,
po³¹czenia zaciskane bez dodatkowych pierœcieni
uszczelniaj¹cych typu O-Ring - uszczelnienie na ca³ej
powierzchni z³¹cza,
nieznaczne przewê¿enie zwê¿eniu przekroju w z³¹czkach,
bardzo wysoka wytrzyma³oœæ ciœnieniowa i temperaturowa
bêd¹ca nastêpstwem sieciowania PE-HD metod¹
elektronow¹,
maksymalna ci¹g³a temperatura pracy 90 C (ciœ. 6 bar)
spe³nia wymagania higienicznie dla systemów dystrybucji
wody pitnej potwierdzone atestem higienicznym PZH,
system bardzo prosty w monta¿u i tym samym nadzwyczaj
pewny,
brak korozji lub w¿erów korozyjnych w ruroci¹gach,
mo¿liwoœæ stosowania rur dla ka¿dej jakoœci wody pitnej,
zalecany monta¿ podtynkowy i podposadzkowy dziêki
bezpiecznym i pewnym po³¹czeniom nieroz³¹cznym,
rury wielowarstwowe s¹ bardzo stabilne kszta³towo
i wytrzyma³e na zginanie, rury w zakresie œrednic
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14-20 mm mo¿na gi¹æ bez specjalnych narzêdzi, lub
sprê¿yn,
bardzo elastyczne i wytrzyma³e rury grzewcze i sanitarne
PE-Xc,
szczelnoœæ po³¹czeñ wspomagana dodatkowo poprzez
efekt “pamiêci kszta³tu” - cecha charakterystyczna dla rur
PE-Xc.

System flex zosta³ zaprojektowany optymalnie do
wymogów budowy wewnêtrznych instalacji sanitarnych,
instalacji grzewczych grzejnikowych, ogrzewania
pod³ogowego oraz ogrzewania œciennego (Dodatkowe
informacje dotycz¹ce dziedziny ogrzewania pod³ogowego-
patrz ustêp 8).
Przy projektowaniu i wykonawstwie instalacji z flex
nale¿y uwzglêdniaæ podane poni¿ej granice zastosowañ
systemu:

Dla domowych instalacji sanitarnych i grzewczych w
budynkach obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wartoœci maksymalne
gwarantuj¹ce 50 letni okres bezawaryjnego dzia³ania
instalacji:

maksymalna dopuszczalna temperatura robocza: 95 C
przy ciœnieniu nie wy¿szym ni¿ 3 bar,
dopuszczalne maksymalne ciœnienie robocze: 10 bar przy
temperaturze nie wy¿szej ni¿ 70 C.

W ¿adnym momencie rura lub z³¹czka nie mo¿e byæ poddana
dzia³aniu temperatury > 110 C.
U¿ywanie otwartego p³omienia musi odbywaæ siê w
bezpecznej odleg³oœci od wszelkich elementów flex .
W przypadku po³¹czeñ lutowanych przy przechodzeniu z

flex na miedŸ lub odwrotnie nale¿y zawsze wykonaæ
najpierw przy³¹cze do rury miedzianej, aby chroniæ rurê

flex przed otwartym p³omieniem i temperaturami
> 110 C a dopiero póŸniej pod³¹czaæ flex .

W instalacjach wody pitnej szczególne wymagania stawiane
s¹ co do jakoœci tego œrodka spo¿ywczego. Aby zapewniæ
pe³n¹ funkcjonalnoœæ instalacji wodoci¹gowej z u¿yciem
systemu flex w okresie min 50 lat, winny byæ
zachowane co najmniej nastêpuj¹ce parametry w wodzie
pitnej:

parametry wody i wartoœci graniczne zgodnie z aktualnie
obowi¹zuj¹cym rozporz¹dzeniem o wodzie pitnej,
twardoœæ ca³kowi (stopni niemieckich).
pH 6,5

Stosowanie ró¿nych dodatków do wody pitnej lub grzewczej
nale¿y zawsze uzgodniæ z dzia³em technicznym firmy TECE.

Przejœcie z innych systemów instalacyjnych na system
flex mo¿na realizowaæ w ró¿ny sposób. Z³¹czki

przejœciowe lub przy³¹cza lutowane (rys. 1) oferuj¹ prost¹
mo¿liwoœæ dla przechodzenia z miedzi na system flex .
Za pomoc¹ z³¹czek gwintowanych (rys. 2) mo¿na stworzyæ
niezale¿ne systemowo przejœcie pomiêdzy systemem

flex a innymi systemami z tworzyw sztucznych.
Stosuj¹c przejœciowe z³¹czki gwintowane zaleca siê u¿yæ
jako uszczelnienia konopi z past¹ uszczelniaj¹c¹ nie
wysychaj¹c¹ pod warunkiem, ¿e producent pasty dok³adnie

okreœla warunki zastosowania a pasta posiada wszelkie
wymagane prawem dopuszczenia. Po³¹czeñ gwintowanych
nie nale¿y wykonywaæ w posadzkach ani w bruzdach
œciennych.

Uk³adanie rur i z³¹czek systemu flex powinno odbywaæ
siê przy temperaturze otoczenia powy¿ej +5 C.
Jeœli temperatury monta¿u s¹ ni¿sze, nale¿y przed
rozszerzeniem przy pomocy kalibratora, koniec rury podgrzaæ
nagrzewnic¹ elektryczn¹ ustawiaj¹c temperaturê strumienia
powietrza nie wy¿sz¹ ni¿ 90 C.

W systemie flex wykorzystano opatentowan¹ technikê
³¹czenia przy pomocy tulei zaciskowej, która jest szczególnie
niezawodna, sprawdzon¹ od wielu lat w instalacjach
sanitarnych i grzewczych. Technika ta zosta³a bardzo
dok³adnie zbadana zgodnie z wymaganiami DVGW, arkusz
roboczy W 534. Pewnoœæ dzia³ania potwierdzona jest m.in.
przez rejestracjê systemu DVGW DW 8501 AQ2007.

Specyfika po³¹czenia aksjalnego w oparciu o tulejê
zaciskow¹ polega na tym, ¿e w³aœciwe uszczelnienie
powstaje poprzez wprasowanie œcianki rury pomiêdzy tulejê i
z³¹czkê bez uszkodzenia samej rury. Nie s¹ potrzebne ¿adne
dodatkowe œrodki jak np. pierœcienie samouszczelniaj¹ce
typu O-Ring lub taœmy uszczelniaj¹ce.
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Ta technika ³¹czenia jest mo¿liwa dziêki szczególnej
w³aœciwoœci materia³u rur flex tzw. “efektu pamiêci
kszta³tu”. Dziêki temu efektowi pamiêci rura zaciska siê
samoczynnie na króæcach z³¹czek po rozszerzeniu a
nastêpnie œcianki rury s¹ dodatkowo wciskane w karby
z³¹czki poprzez nasuwanie tulei zaciskowej flex .

najpierw nale¿y uci¹æ rurê no¿ycami na konieczn¹ d³ugoœæ
nastêpnie nasun¹æ tulejê zaciskow¹ na rurê zgrubieniem
w stronê rury
koniec rury rozszerzyæ narzêdziem systemowym tzw.
Kalibratorem a nastêpnie nasun¹æ na króciec z³¹czki
do ostatniego karbu - w wyniku efektu pamiêci kszta³tu
rura kurczy siê na króæcu i rozpoczyna siê uszczelnienie
z³¹cza.
narzêdziem do nasuwania tulei zaciskowej TECEflex®
nasun¹æ tulejê zaciskow¹ na króciec i w ten sposób
zakoñczyæ operacja uszczelnienia

Wszystkie komponenty systemu flex s¹ optymalnie
dostosowane do siebie, to znaczy: jedn¹ z³¹czkê stosujemy
do trzech typów rur flex - obojêtnie czy jest to rura
sanitarna, grzejna czy wielowarstwowa nazywana te¿
zespolon¹. Pamiêtaæ jedynie nale¿y o zastosowaniu innej
tulei zaciskowej dla rur flex wielowarstwowych - tuleja
o kolorze mosi¹dzu - a innej do rur elastycznych PE-Xc -
tuleja niklowana. Wynika to ze szczególnej budowy rury
wielowarstwowej flex . Rura wewnêtrzna prowadz¹ca
wodê jest zawsze rur¹ sanitarn¹ PE-Xc. Rura rdzeniowa z PE-
Xc otulona jest taœm¹ aluminiow¹ zgrzewan¹ laserem
doczo³owo (rura wielowarstwowa) lub nak³ada siê na ni¹
warstwê antydyfuzyjn¹ EVOH (rura grzewcza). P³aszcz
aluminowy stanowi zaporê przed dyfuzj¹ tlenu do instalacji
grzewczych oraz sprawia ¿e wyd³u¿enie termiczne zmniejsza
siê ponad szeœciokrotnie w stosunku do rury grzewczej lub
sanitarnej z PE-Xc (jest porównywalne z rur¹ miedzian¹).
Poprzez odpowiednie u³o¿enie warstwy Al w strukturze rury
wielowarstwowej rura ta uzyskuje optymaln¹ stabilnoœæ
kszta³tu. Bia³a warstwa zewnêtrzna pozwala na stosowanie
rury wielowarstwowej tak¿e w strefie widocznej na zewn¹trz
œcian, np. przy pod³¹czeniu grzejników.

flex
1 z³¹czka, 3 systemy rur, st¹d mniejsze potrzeby zapasów
magazynowych i mniej zaanga¿owanego kapita³u,
wykluczona jest pomy³ka przy stosowaniu z³¹czek,
rezygnacja z dodatkowych œrodków uszczelniaj¹cych, jak
pierœcienie samouszczelniaj¹ce O-Ring itp,
odpadaj¹ dodatkowe operacje robocze, jak usuwanie
zadziorów, fazowanie, gwintowanie, owijanie sznurem
konopnym lub znakowanie g³êbokoœci wk³adania,
wyeliminowano zagro¿enie po¿arem - nie ma potrzeby
u¿ywanie otwartego ognia przy lutowaniu lub spawaniu,
wewn¹trz z³¹czki przewê¿enie przelotu jest nieznaczne,
co znacznie ogranicza straty ciœnienia przy przep³ywie
wody w rurach TECEflex®.
po³¹czenia zaciskowe bez dodatkowych pierœcieni
uszczelniaj¹cych typu O-Ring - uszczelnienie wystêpuje na
ca³ej powierzchni z³¹cza,

Instalacje grzewcze, do wody pitnej oraz gazowe wymagaj¹
starannego doboru materia³u, z jakiego maj¹ byæ wykonane.
Obok wysokiej odpornoœci na dzia³anie ciœnienia oraz wody,
musi je cechowaæ odpowiedni sk³ad chemiczny,
gwarantuj¹cy wytrzyma³oœæ, a ponadto ¿ywotnoœæ min
50 letni¹. Aby zapewniæ te wysokie wymagania, rury
wykonane z polietylenu wysokiej gêstoœci poddaje siê
sieciowaniu w wi¹zce elektronów. Sieciowanie to powoduje
bardzo znaczne polepszenie ich w³aœciwoœci mechanicznych
i odpornoœci na temperaturê.

Sieciowanie polietylenu polega na ³¹czeniu d³ugich,
pojedynczych, rozmieszczonych obok siebie moleku³
polietylenowych w jedn¹ du¿¹, trójwymiarow¹
makromoleku³ê. Moleku³y polietylenowe zbudowane s¹ z
d³ugich ³añcuchów wêglowodorowych.

TECE
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£añcuchy rozmieszczone s¹ luŸno obok siebie (nie s¹ ze
sob¹ w ¿aden sposób po³¹czone). Zjawisko kohezji zachodzi
dziêki niewielkiej sile przyci¹gania siê ³añcuchów.
Ta dwuwymiarowa struktura jest przyczyn¹ topienia siê
polietylenu. Gdy polietylen zostanie poddany dzia³aniu
wy¿szej temperatury, ³añcuchy zaczynaj¹ drgaæ. Wraz z
natê¿eniem tych drgañ s³abnie si³a przyci¹gania, a polietylen
przechodzi w stan ciek³y. Tymczasem usieciowana
makromoleku³a posiada strukturê trójwymiarow¹. D³ugie
³añcuchy polietylenowe s¹ bardzo mocno z³¹czone ze sob¹
dziêki wi¹zaniom krystalicznym, które powstaj¹ w wyniku
usieciowania. Dziêki takiej strukturze molekularnej
usieciowany polietylen zyskuje znakomite w³aœciwoœci
wytrzyma³oœci na obci¹¿enia mechaniczne i termiczne.
Trójwymiarowa sieæ nie dopuszcza do topienia siê
polietylenu. Z tego powodu rury usieciowane nie mog¹ byæ
spawane ani zgrzewane.

Wszystkie rury flex s¹ rurami polietylenowymi,
usieciowanymi za pomoc¹ wi¹zki elektronów.
Ich w³aœciwoœci s¹ sprawdzone w ci¹gu wielu lat
u¿ytkowania. Rury te spe³niaj¹ normy DVWG, wymagane dla

instalacji do wody pitnej oraz dla instalacji gazowych,
ponadto normy DIN CERTCO, wymagane dla instalacji
grzewczych. Rury zosta³y przebadane przez niezale¿ne
instytuty badawcze i posiadaj¹ najwa¿niejsze europejskie
dopuszczenia oraz certyfikaty.
Rury flex s¹ usieciowane wewn¹trz
wysokoenergetycznej wi¹zki elektronów. Jest to proces
czysto fizyczny, przeprowadzany bez stosowania ¿adnych
dodatkowych œrodków chemicznych. Rury usieciowane za
pomoc¹ wi¹zki elektronów s¹ oznaczone symbolem PE-Xc.
“PE” oznacza w tym wypadku polietylen wysokiej gêstoœci,
“X” sieciowanie, natomiast symbol “c” sposób sieciowania.

Rury sieciowane cechuje tzw. efekt “pamiêci kszta³tu”:
Usieciowany materia³ posiada w³aœciwoœæ powrotu do
pierwotnego kszta³tu. Dziêki temu mo¿liwa jest naprawa rur
PE-Xc przy pomocy suszarki przemys³owej (np. elektrycznej
opalarki do drewna z regulacj¹ temperatury dmuchanego
powietrza do oko³o 90 C). Rury nieusieciowane mog³yby siê
w tym wypadku stopiæ. Tzw. efekt “pamiêci kszta³tu”
zabezpiecza tworzywo sztuczne przez stapianiem siê i
deformacj¹ pod wp³ywem ciœnienia i temperatury a tak¿e
wspomaga wykonywanie po³¹czeñ eliminuj¹c uszczelki typu
O-ring ze z³¹czy - rura sama zaciska siê na z³¹czce.

flex

Rura sanitarna flex wykonana jest z polietylenu
wysokiej gêstoœci usieciowanego w strumieniu elektronów.
Rura ta jest zarazem rur¹ bazow¹ do produkcji rur
grzewczych i wielowarstwowych.

Rura sanitarna flex z usieciowanego w strumieniu
elektronów PE-HD w skrócie PE-Xc produkowana jest w
szeregu ciœnieniowym SDR 7,3 (dawniej PN 20) i odpowiada
wysokim wymaganiom wytrzyma³oœciowym instalacji
sanitarnych.

Dziêki swej elastycznoœci rura sanitarna lex nadaje
siê do stosowania w uk³adach kondygnacyjnych i
mieszkaniowych oraz do instalowania w szachtach
instalacyjnych, w œciankach instalacyjnych, w posadzkach
oraz w bruzdach œciennych.

Nieusieciowane moleku³y PE

Struktura molekularna usieciowanego polietylenu Budowa rury sanitarnej flex

TECE

TECE

Efekt “memory“ (pamiêci kszta³tu)

1.5. Rura sanitarna TECE

TECE

Opis rury i mo¿liwoœci zastosowañ
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Formy dostawy

Zalety rury sanitarnej TECEflex

1.6. Rura grzewcza TECEflex

Opis rury i mo¿liwoœci zastosowañ
TECEf

TECEf

TECEf

Formy dostawy

Zalety rury grzewczej TECEflex

1.7. Rura wielowarstwowa TECEflex PE-Xc/AL/PE,
z p³aszczem Al zgrzewanym doczo³owo

TECE

Opis rury i mo¿liwoœci zastosowañ
TECE

TECE
TECE

Forma dostawy:
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zakres œrednic 14 - 25 mm
dostawa w krêgach

znakomita wytrzyma³oœæ czasowa (na pe³zanie),
pod wzglêdem higienicznym bez zastrze¿eñ - posiada
wymagane prawem certyfikaty w Polsce i w Niemczech
dopuszczaj¹ce do transportu wody pitnej,
uk³adanie klasyczne jako rura w rurze z rozdzielaczami
albo w systemie trójnikowym na surowej posadzce lub
podtynkowo w bruzdach œciennych,
zarejestrowana w DVGW pod nr DW-8311 AS 2139,

Rura grzewcza zbudowana jest na bazie rury sanitarnej na
któr¹ naniesiono specjaln¹ warstwê chemiczn¹
zapobiegaj¹c¹ przenikaniu tlenu do instalacji.

Rura grzewcza lex jest tak¿e rur¹ PE-Xc, wyposa¿on¹
w dodatkow¹ warstwê EVOH wg DIN 4726, zapobiegaj¹c¹
dyfuzji tlenu do instalacji. Srebrzystoszara barwa pozwala
odró¿niæ j¹ od rury wielowarstwowej i sanitarnej lex .

Dziêki swej elastycznoœci rura grzewcza lex nadaje siê
do stosowania w uk³adach kondygnacyjnych
i mieszkaniowych oraz do instalowania w œciankach
instalacyjnych, w posadzkach oraz w bruzdach œciennych.

zakres œrednic 14-25 mm
dostawa w krêgach
w czerwonej i niebieskiej falistej rurze ochronnej (dla
œrednic 14, 16 mm)

tlenoszczelnoœæ wg DIN4726
niezwyk³a ³atwoœæ uk³adania
szereg ciœnieniowy SDR 7,3 (dawniej PN 20) dla œrednic
14, 20 i 25 mm oraz SDR11 (dawniej PN 12,5) dla
œrednicy 16 mm.

Rura wielowarstwowa flex jest w pe³ni uniwersaln¹
rur¹ do instalacji sanitarnych i grzewczych. Produkowana
jest na bazie rury sanitarnej na któr¹ nak³ada siê taœmê Al
zgrzewan¹ doczo³owo laserem oraz estetyczn¹ bia³¹
zewnêtrzn¹ warstwê ochronn¹.

Rura wielowarstwowa flex jest w pe³ni uniwersaln¹
rur¹ do instalacji sanitarnych i grzewczych o wielorakich
mo¿liwoœciach zastosowañ:

w uk³adach kondygnacyjnych lub mieszkaniowych w
uk³adach podposadzkowych,
w poziomach instalacji w piwnicach,
w pionach i natynkowo jako pod³¹czenie grzejników w
oparciu o system listwy przypod³ogowej, ogrzewania
pod³ogowe i œcienne itd.

Unikalna kombinacja materia³ów ponad szeœciokrotnie
zmniejsza liniowy wspó³czynnik termicznego wyd³u¿enia do
wielkoœci porównywalnej z tym dla rury miedzianej i czyni
jednoczeœnie rurê stabiln¹ kszta³towo i odporn¹ na
za³amania przy zginaniu. W³aœciwoœci te staj¹ siê wa¿ne
szczególnie wtedy, gdy trzeba montowaæ bardzo d³ugie
ruroci¹gi o wielu ³ukach, np. przy ogrzewaniu œciennym i
pod³ogowym. Filozofia rury bazowej daje poza tym pewnoœæ,
¿e rura wewnêtrzna sprosta wszystkim wymaganiom techniki
sanitarnej oraz grzewczej i to ona ma przenieœæ wszelkie
obci¹¿enia.

Bia³a warstwa pozwala na stosowanie jej tak¿e w strefie
widocznej, np. przy pod³¹czaniu grzejników. Bardzo wa¿n¹
cech¹ rury wielowarstwowej jest to ¿e opis wymiarowy tej
rodziny rur dla œrednic 14, 16, 20 i 25 mm dotyczy
wymiarów rury bazowej a rzeczywista œrednica zewnêtrzna
tych rur jest o 1 mm wiêksza. Szczegó³owe informacje
odnoœnie wymiarów i parametrów technicznych rur systemu

flex znajduj¹ siê w tabeli “Dane techniczne rur
flex ” na koñcu tej instrukcji.

zakres œrednic 14-63 mm,
w krêgach lub sztangach o d³ugoœci 5 m.,
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wariant preizolowany z izolacj¹ PE 9, 13 i 26 mm (na
zamówienie).

rura uniwersalna stosowana w instalacjach sanitarnych i
grzewczych (instalacje ogrzewania grzejnikowego
i ogrzewania pod³ogowego),
wyd³u¿alnoœæ termiczna porównywalna z rur¹ miedzian¹,
posiada estetyczn¹, bia³¹ warstwê zewnêtrzn¹,
niezwyk³a ³atwoœæ uk³adania, gdy¿ rura jest odporna na
za³amania przy zginaniu i trwa³a kszta³towo,
odpornoœæ na korozjê,
odpornoœæ na dzia³anie wielu inhibitorów dodawanych do
wody grzewczej - dodatki do wody grzewczej nie mog¹
zawieraæ œrodków powierzchniowo czynnych,
kontrola produkcji obca i w³asna,
znakomita wytrzyma³oœæ czasowa (na pe³zanie)
rura bazowa wykonana wg DIN 16892/16893
wyd³u¿alnoœæ liniowa porównywalna z rurami metalowymi,
parametry i jakoœæ rury potwierdzona certyfikatami DVGW i
DIN CERTCO
100 % odpornoœæ na dyfuzjê tlenu w instalacjach
grzewczych dziêki p³aszczowi z folii Al zgrzewanej
doczo³owo laserem,
bardzo wysoka odpornoœæ na temperaturê wody 95 C przy
ciœ. 3 bar lub 70 C dla ciœ. 10 bar.

Instalacja sanitarna lub grzewcza w systemie flex
mo¿e byæ wykonywana z u¿yciem 2 ró¿nych typów z³¹czek
rurowych:

metalowych w zakresie œrednic 14 - 63 mm
z tworzywa o nazwie polisulfon fenylenu PPSU w zakresie

œrednic 14 - 20 mm.
Z³¹czki metalowe mo¿na podzieliæ na dwa typy

mosiê¿nych wykonanych z mosi¹dzu odpornego na
odcynkowanie CuZn39Pb3 wg DIN EN 12164 w zakresie
œrednic 14 - 63 mm przeznaczonych do nieroz³¹cznych
po³¹czeñ zaciskania aksjalnego
mosiê¿nych wykonanych z mosi¹dzu CuZn39Pb3 lub
CuZn40Pb2 wg PN-EN 12164 przeznaczonych do po³¹czeñ
roz³¹cznych np. z³¹cza alternatywne, œrubunki
alternatywne i rozdzielacze - zakres œrednic 14- 25 mm.

Pierwszy typ z³¹czek przeznaczony jest do systemu po³¹czeñ
nieroz³¹cznych wykonywanych przy pomocy specjalnych
narzêdzi zaciskowych a drugi do po³¹czeñ roz³¹cznych
wykonywanych najczêœciej przy u¿yciu np. kluczy p³askich.
Kompatybilnoœæ obu typów z³¹czek jest zagwarantowana.
Przy monta¿u nale¿y uwa¿aæ na stosowanie ró¿nych tulei
zaciskowych dla rury wielowarstwowej flex i rury PE-Xc.
Do rur wielowarstwowych flex stosowana jest tuleja w
kolorze mosiê¿nym bez podk³adki izolacyjnej do 25 mm a dla
rur PE-Xc sanitarnych i grzewczych stosowana jest niklowana
tuleja zaciskowa.
Powodem stosowania ró¿nych tulei jest o ok. 1 mm wiêksza
œrednica zewnêtrzna rur wielowarstwowych flex w
porównaniu z rurami PE-Xc - 14 - 25 mm. W opisie na
rurach wielowarstwowych podawana jest œrednica rury
bazowej a nie œrednica zewnêtrzna tak jak na rurach
sanitarnych lub grzewczych.

jednakowe z³¹czki dla rur flex : wielowarstwowych,
sanitarnych i grzewczych,
100 % szczelnoœæ po³¹czeñ bez dodatkowych pierœcieni
uszczelniaj¹cych typu O-Ring
nieznacznie ograniczony przekrój wewnêtrzny w z³¹czkach
z³¹czki odpowiadaj¹ DVGW W 534 i posiadaj¹ polskie
i miêdzynarodowe certyfikaty i aprobaty techniczne
tuleje zaciskowe niklowane dla rur flex z PE-Xc
tuleje zaciskowe w kolorze mosiê¿nym dla rur
wielowarstwowych flex
d³ugowiecznoœæ
odpornoœæ na korozjê,
higienicznie bez zastrze¿eñ - potwierdzone certyfikatami
higienicznymi,
odpornoœæ mechaniczna na uderzenia
przydatnoœæ w warunkach budowy, tak¿e przy niskich
temperaturach monta¿u,
przyjazne dla œrodowiska w produkcji, nadaj¹ce siê do
recyclingu
europejskie dopuszczenie sanitarne: KIWA i PZH
europejskie dopuszczenie grzejne: KOMO-CV i COBRTI
INSTAL

Do rur sanitarnych i grzewczych 18x2,0 mm nale¿y
stosowaæ z³¹czki o œrednicy 20 mm oraz tulei zaciskowych

18 mm. Wynika to z faktu, ¿e œrednica wewnêtrzna rury
18x2,0 mm i 20x2,8 mm jest praktycznie taka sama -

ró¿ni¹ siê o oko³o 0,4 mm.

Zalety rury wielowarstwowej TECEflex

1.8. Z³¹czki metalowe dla systemu TECEflex

TECE

TECE
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TECE

W³aœciwoœci i cechy mosiê¿nych z³¹czek rurowych
TECEflex :
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Uwaga!
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1.9. Z³¹czki z tworzywa PPSU dla systemu TECE

TECE

W³aœciwoœci i cechy plastikowych z³¹czek rurowych
TECEflex

TECE

TECE
TECE

TECE

Uwaga!

1.10. Tuleje zaciskowe systemu TECE

TECE

TECE
TECE

1.11. Instalacja wody pitnej

TECE

flex

Wykonane s¹ z wysokogatunkowego tworzywa
termoplastycznego zwanego polisulfonom fenylenu PPSU.
Z³¹czki s¹ odporne na korozjê, na uderzenia hydrauliczne i
temperaturê, s¹ d³ugowieczne i spe³niaj¹ bez zastrze¿eñ
wymagania higieniczne.
Te w³aœciwoœci sprawiaj¹, ¿e znajduj¹ zastosowanie w
technice sanitarnej i w ogrzewnictwie.
Ich stosowanie prowadzi do redukcji wp³ywu metali na wodê
pitn¹.

Korozja zewnêtrzna, która mo¿e wyst¹piæ przy podtynkowym
uk³adaniu ruroci¹gów w po³¹czeniu z innymi materia³ami
budowlanymi, tutaj nie wystêpuje.
Zastosowanie z³¹czek z PPSU prowadzi do redukcji wp³ywu
metali na wodê pitn¹. Z³¹czki te s¹ wolne od dodatków
toksycznych, jak o³ów i wysoce odporne na powstawanie
osadów mineralnych.
Przy pod³¹czeniu armatury czerpalnej lub zaworów
odcinaj¹cych dla instalacji sanitarnych nale¿y stosowaæ
metalowe gwintowane z³¹czki przejœciowe. Poza tym przy
pod³¹czaniu grzejników w obszarze widocznym ze wzglêdów
estetycznych stosuje siê metalowe kolana i trójniki
monta¿owe do grzejników.
W przypadku z³¹czek z PPSU obowi¹zuje ta sama zasada
monta¿owa co dla z³¹czek mosiê¿nych.
Przy nasuwaniu tulei zaciskowej flex nale¿y zwróciæ
uwagê na osiowe ustawienie szczêk narzêdzia zaciskowego
aby nie dosz³o do wy³amania ko³nierzy oporowych w
z³¹czkach z PPSU

100 % szczelnoœæ po³¹czeñ bez dodatkowych pierœcieni
uszczelniaj¹cych typu O-Ring
nieznaczne zmniejszenie œrednicy wewnêtrznej
wysoka odpornoœæ na temperaturê i ciœnienie,
d³ugowiecznoœæ
bardzo dobra odpornoœæ chemiczna
odpornoœæ na korozjê,
higienicznie bez zastrze¿eñ - potwierdzone certyfikatami
higienicznymi,
przydatnoœæ w warunkach budowy, tak¿e przy niskich
temperaturach monta¿u,

kompatybilnoœæ ze wszystkimi z³¹czkami metalowymi
programu flex
te same narzêdzia, tuleje zaciskowe i operacje monta¿owe
jak w przypadku metalowych z³¹czek flex
tuleje zaciskowe niklowane dla rur flex
z PE-Xc
tuleje zaciskowe w kolorze mosiê¿nym dla rur
wielowarstwowych flex
europejskie dopuszczenie sanitarne: KIWA i PZH
europejskie dopuszczenie grzejne: KOMO-CV i COBRTI
INSTAL

Do rur sanitarnych i grzewczych 18x2,0 mm nale¿y
stosowaæ z³¹czki o œrednicy 20 mm oraz tulei zaciskowych

18 mm. Wynika to z faktu, ¿e œrednica wewnêtrzna rury
18x2,0 mm i 20x2,8 mm jest praktycznie taka sama - ró¿ni¹
siê o oko³o 0,4 mm.

flex

Rury wielowarstwowe oraz sanitarne i grzewcze systemu
flex ³¹czone s¹ poprzez nasuwanie na z³¹cze

specjalnych mosiê¿nych tulei zaciskowych.

W systemie flex mamy dwa rodzaje tulei zaciskowych:
w kolorze mosi¹dzu do rur wielowarstwowych flex
niklowane do rur sanitarnych i grzewczych z PE-Xc.

Woda pitna stawia instalacji wodoci¹gowej szczególne
wymagania poniewa¿ jest artyku³em ¿ywnoœciowym i dlatego
materia³y u¿yte do budowy instalacji wody pitnej musz¹ byæ
najwy¿szej jakoœci. Instalacja s³u¿¹ca do transportu wody
pitnej nie mo¿e w ¿aden sposób oddzia³ywaæ na ni¹ ani
zmieniaæ jej w³aœciwoœci.
W Polsce tak jak w Europie jest to sprawa oczywista i nie
trzeba przekonywaæ instalatorów ¿e instalacje wody pitnej
nale¿y budowaæ tylko i wy³¹cznie z materia³ów przebadanych
przez instytucje do tego powo³ane. W Polsce tak¹ instytucj¹
jest Pañstwowy Zak³ad Higieny. System flex posiada
atest higieniczny nr HK/W/0113/01/2001, który potwierdza
jego przydatnoœæ do budowy instalacji wody pitnej dotyczy
rur i z³¹czek tak mosiê¿nych jak i z tworzywa.

®

®

®

Z³¹czka z tworzywa PPSU systemu flex do po³¹czeñ aksjalnych
nasuwan¹ tulej¹ zaciskow¹

Tuleje zaciskowe flex do rur wielowarstwowych oraz PE-Xc (sanitarne i
grzewcze)
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System flex jest przystosowany do transportu wody
pitnej ka¿dej jakoœci. Zgodnie z wymaganiami sanitarnymi
woda musi mieæ nastêpuj¹ce minimalne parametry:

twardoœæ ogólna < 5,0 dH (stopni niemieckich),
pH < 6,5

Instalacje wodoci¹gowe a w szczególnoœci instalacje wody
ciep³ej oprócz wymagañ sanitarnych stawiaj¹ równie¿ bardzo
wysokie wymagania wytrzyma³oœciowe. Wymagania te s¹
wy¿sze ni¿ dla instalacji grzewczych. Równie¿ i te wymagania
spe³nia system flex co potwierdzaj¹ aprobaty
techniczne wydane przez COBRTI INSTAL i higieniczne
wydane przez PZH. S¹ to aprobaty:

AT/99-02-0844-03,
AT/2001-02-1142,
AT/99-02-0617-01,
AT/2001-02-1121
HK/W/0113/01/2001

Przydatnoœæ systemu flex do instalacji wody pitnej
potwierdzaj¹ równie¿ nst europejskie aprobaty i certyfikaty
techniczne:

niemiecki certyfikat DVGW DW-8501AQ2007 (TS 311)
dotycz¹cy z³¹czek i systemu ³¹czenia w instalacjach wody
pitnej,
niemiecki certyfikat DVGW DW-8311AS2139 dotycz¹cy
zastosowania rur PE-Xc w instalacjach wody pitnej,
szwajcarski certyfikat SVGW 9507 - 3589 dotycz¹cy rur i
z³¹czek systemu flex w instalacjach wody pitnej

flex

Do budowy instalacji wody pitnej - ciep³ej i zimnej - mo¿na
u¿ywaæ nst. komponentów systemu flex :

rury wielowarstwowe flex w zakresie œrednic
14 - 63 mm,
rury sanitarne flex o œrednicach 16x2,2; 18x2,0;
20x2,8; 25x3,5 mm,
z³¹czki mosiê¿ne w zakresie œrednic 14 - 63 mm,
z³¹czki z tworzywa PPSU w zakresie œrednic 16 - 20 mm,
tuleje zaciskowe do rur wielowarstwowych i PE-Xc.

Do ³¹czenia rur 18x2,0 mm nale¿y u¿ywaæ z³¹czek
zaciskowych o œrednicy 20 mm oraz tulei zaciskowych

18 mm

System flex w zakresie instalacji grzewczych posiada
równie¿ odpowiednie aprobaty techniczne potwierdzaj¹cy
jego przydatnoœæ i wysok¹ jakoœæ konieczn¹ do budowy
instalacji grzewczych. W Polsce s¹ to aprobaty techniczne
wydane przez COBRTI INSTAL (wykaz w punkcie 1.12) oraz
liczne europejskie i niemieckie aprobaty techniczne wydane
miêdzy innymi przez takie instytucje certyfikuj¹ce
jak DIN CERTCO lub KIWA.

flex

Do budowy instalacji grzewczych - ogrzewanie grzejnikowe i
pod³ogowe - mo¿na u¿ywaæ nastêpuj¹cych komponentów
systemu flex :

rury wielowarstwowe flex w zakresie œrednic
14 - 63 mm,

rury grzewcze flex w ogrzewaniu grzejnikowym
o œrednicach 14x2,0; 16x2,2; 18x2,0; 20x2,8; 25x3,5 mm
(w ogrzewaniu pod³ogowym rury PE-Xc f 14x2,0; 16x2,0;
17x2,0; 18x2,0; 20x2,0 mm),
z³¹czki mosiê¿ne w zakresie œrednic 14-63 mm,
z³¹czki z tworzywa PPSU w zakresie œrednic 14 - 20 mm,
tuleje zaciskowe do rur wielowarstwowych i PE-Xc
rozdzielacze mosiê¿ne z nyplami i bez nypli

Do rur 18x2,0 mm nale¿y u¿ywaæ z³¹czek zaciskowych
20 mm, tulei zaciskowych 18 mm oraz z³¹czy

alternatywnych 18 mm do rur PE-Xc.

TECE

TECE

TECE

TECE

Materia³y systemu TECE u¿ywane do budowy
instalacji wody pitnej

TECE
TECE

TECE

Uwaga!

1.12. Instalacje grzewcze

TECE

Materia³y systemu TECE u¿ywane do budowy
instalacji grzewczych

TECE
TECE

TECE

Uwaga!
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2. Technika po³¹czeñ w systemie TECEflex®

Opatentowana technika TECE po³¹czeñ aksjalnych przy
pomocy tulei zaciskowej jest bardzo pewna i wypróbowana
od wielu lat w instalacjach sanitarnych i grzewczych.

flex

Technika po³¹czeñ flex jest aksjalnym system
zaciskowym. Mamy tu tulejê zaciskow¹ nasuwan¹ na
koñcówkê rury i z³¹czki. Pe³no powierzchniowe uszczelnienie
z³¹cza osi¹ga siê poprzez wprasowanie koñcówki rury z
tworzywa w karby z³¹czki. System zaprasowywanych z³¹czy

flex nie wymaga ¿adnych dodatkowych uszczelek np.
typu O-ring zak³adanych na koñcówkê z³¹czki. Dziêki temu
wyeliminowana jest mo¿liwoœæ pope³nienia b³êdu przy pracy
z uszczelkami. Nie wystêpuj¹ te¿ ¿adne szczeliny czy luzy
monta¿owe w których mo¿e staæ przez d³u¿szy czas woda.
Wyeliminowanie "stoj¹cej - martwej" wody w szczelinach jest
bardzo wa¿ne z punktu widzenia wymagañ higienicznych.

Objaœnienia do rysunku:
1. Tuleja zaciskowa i rozszerzona kalibratorem koñcówka
rury przed po³¹czeniem - strza³ka pokazuje kierunek
nasuwania tulei,
2. Tuleja zaciskowa i rura flex po wykonaniu z³¹cza,
3. Po rozszerzeniu koñcówki rury flex zostaje ona
dosuniêta do ko³nierza z³¹czki, tuleja wciska œciankê rury w
karby a rura PE-Xc posiadaj¹ca “pamiêæ kszta³tu” zaciska siê
samoczynnie na karbowanej koñcówce z³¹czki.

Technika ³¹czenia aksjalnego flex spe³nia wszystkie
wymagania arkusza DVGW W534 ust. 12.14 w za³¹czniku
dotycz¹cym wymuszonej nieszczelnoœci. Jeœli tuleja jest nie
nasuniêta lub tylko czêœciowo nasuniêta to jest to widoczne
go³ym okiem i przez takie z³¹cze woda wyp³ynie podczas

próby ciœnieniowej. Takie z³¹cze nale¿y poprawiæ.
DVGW przeprowadza badania dla celów certyfikacyjnych
sprawdzaj¹c z³¹cza w stanie zaciœniêtym i nie zaciœniêtym
lub nie dok³adnie zaciœniêtym. Ogl¹d wzrokowy podczas
monta¿u oraz próba szczelnoœci daj¹ podwójn¹ pewnoœæ
dobrze wykonanego po³¹czenia.

W porównaniu z innymi systemami w systemie flex
bardzo ³atwo jest poddaæ kontroli wzrokowej z³¹cza poniewa¿
b³êdy monta¿u s¹ od razu widoczne.
Ilustracja poni¿ej pokazuje bardzo dok³adnie istotê
szczelnoœci po³¹czenia systemu flex . Na zdjêciu
wyraŸnie widaæ wciœniêt¹ poprzez tulejê zaciskow¹ œciankê
rury w karby koñcówki z³¹czki. Z³¹cze to dodatkowo jest
uszczelniane poprzez “pamiêæ kszta³tu” - cechê
charakterystyczn¹ dla rur z PE-Xc.
Uszczelnienie z³¹cza wystêpuje na ca³ej jego powierzchni.

flex

Po³¹czenia zaciskane metod¹ aksjaln¹ w systemie flex
mo¿na wykonywaæ tylko i wy³¹cznie przy pomocy
oryginalnych narzêdzi firmowych TECE. U¿ywanie obcych

2.1. Technika po³¹czenia aksjalnego TECE

TECE

TECE

TECE
TECE

2.2. Wymuszona nieszczelnoœæ

TECE

TECE

TECE

2.3. Wykonywanie po³¹czeñ w systemie TECE - uwagi
ogólne

TECE

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

Przedstawienie po³¹czenia aksjalnego flex

Kontrola wzrokowa nie zaciœniêtego po³¹czenia aksjalnego

Dok³adny przekrój z³¹cza flex

TECE

TECE

®
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-- nawet bardzo podobnych - narzêdzi jest niedozwolone.
To samo dotyczy ³¹czenia elementów flex
z elementami (rury lub z³¹czki) innych systemów. Tworzenie
hybrydy - z³¹czki flex z obc¹ rur¹ jest niedozwolone
i firma TECE nie gwarantuje szczelnoœci takich po³¹czeñ.
Przejœcia pomiêdzy systemem flex a innymi systemami
nale¿y wykonywaæ tak jak przedstawiono to w punkcie 1.2.

flex

W zakresie œrednic 14 do 32 mm do wykonywania
po³¹czeñ u¿ywa siê narzêdzi rêcznych.

Do wykonywania po³¹czeñ w systemie flex u¿ywa siê:
no¿yc do obcinania rur z tworzywa sztucznego ,
kalibrownicy z g³owicami 14; 16; 20; 25 i 32 mm,

narzêdzie zaciskowe z g³owicami (widelcami) 14 (16);
20; 25 i 32 mm

Rury flex nale¿y obcinaæ tylko przy pomocy no¿yc
(patrz rysunek) do rur z tworzyw sztucznych.

TECE w swojej ofercie proponuje no¿yce do obcinania rur nr
kat. 72 00 05. W przypadku rur o 40 - 63 mm nale¿y
stosowaæ obcinak kr¹¿kowy nr kat. 800 42.

Po przyciêciu rury nale¿y na ³¹czony koniec rury wsun¹æ
tulejê zaciskow¹ ko³nierzem w stronê rury.

Nastêpnie przy pomocy urz¹dzenia kalibruj¹cego nale¿y
rozszerzyæ (rozkielichowaæ) ³¹czon¹ koñcówkê rury.
Nale¿y pamiêtaæ o na³o¿eniu odpowiedniej g³owicy
kalibruj¹cej dla danej œrednicy rury

Do kielichowania nale¿y u¿ywaæ tylko i wy³¹cznie
oryginalnych narzêdzi firmy TECE. Kielichowanie zaleca siê
wykonaæ w trzech fazach, tak aby za pierwszym razem
dokonaæ tylko czêœciowego rozkielichowania rury. Nastêpnie
kalibrownicê przekrêciæ o k¹t 90 i zwiêkszyæ zakres
kielichowania i powtórzyæ to 3 -ci raz równie¿ przekrêcaj¹c
kalibrownicê o 90 i tym razem rozszerzyæ koñcówkê rury do
koñca. Ma to szczególne znaczenie w okresie jesienno-
zimowym kiedy temperatury na budowie s¹ ni¿sze ni¿ +5 C.
Jeœli kielichowanie rury prowadzone jest w temperaturach
ujemnych to koñcówkê rury bezpoœrednio przed
rozszerzeniem podgrzaæ nagrzewnic¹ powietrzn¹ np.
opalark¹ do drewna ustawion¹ na temperaturê strumienia
nie wy¿sz¹ ni¿ 90 C.

Koñcówkê karbowan¹ z³¹czki wsuwamy do rozkielichowanej
koñcówki rury tylko do ostatniego karbu. Jeœli z³¹czka
wsunie siê tak ¿e ko³nierz z³¹czki dotknie koñca rury to ten
odcinek nale¿y odci¹æ i powtórzyæ kalibrowanie.

TECE

TECE

TECE

2.4. Po³¹czenia w systemie TECE wykonywane przy
pomocy narzêdzi rêcznych

TECE

Przyciêcie rury na ¿¹dan¹ d³ugoœæ.
TECE

Na³o¿enie tulei zaciskowej na rurê

Rozszerzenie koñcówki rury

Wsuniêcie z³¹czki do rozkielichowanej koñcówki rury

®
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Zestaw narzêdzi rêcznych do po³¹czeñ aksjalnych flex

Przyciêcie rury flex na ¿¹dany wymiar

Na³o¿enie tulei zaciskowej na koñcówkê rury

Rozszerzenie koñcówki rury

TECE

TECE
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Wsuniêcie z³¹czki do samego ko³nierza z³¹czki i nasuniêcie
tulei spowoduje wypchniêcie czêœci materia³u œcianki rury i
mo¿e byæ przyczyn¹ nieszczelnoœci.

Kolejn¹ operacj¹ jest nasuniêcie tulei zaciskowej na z³¹cze
przy pomocy ³añcuszkowego narzêdzia zaciskowego.
Widelce zak³adamy tak aby jeden opiera³ siê o ko³nierz
z³¹czki a drugi o ko³nierz pierœcienia. Nale¿y pamiêtaæ aby w
narzêdziu by³y za³o¿one odpowiednie do œrednicy koñcówki
zaciskaj¹ce tzw. “widelce” oraz aby ³¹czone elementy
opiera³y siê równo o widelce.

flex

W systemie flex mo¿liwy jest odzysk z³¹czki jeœli
zosta³a zamontowana omy³kowo lub z jakiegoœ powodu
musimy j¹ zdemontowaæ. Dotyczy to tylko z³¹czek
metalowych. Demonta¿ nale¿y wykonaæ w sposób pokazany
na poni¿szych ilustracjach.

Najpierw nale¿y odci¹æ rurê przy samej tulei.

Z kolei podgrzewamy tulejê podlegaj¹c¹ demonta¿owi
popularn¹ opalark¹ powietrzn¹ do drewna ustawion¹ na

Wsuniêcie z³¹czki do rozkielichowanej rury

Nasuniêcie tulei na z³¹cze narzêdziem zaciskowym

W³aœciwe u³o¿enie narzêdzia zaciskowego

Niew³aœciwe (nie osiowe) u³o¿enie narzêdzia zaciskowego

Odciêcie rury

Rozgrzewanie demontowanego z³¹cza

Nasuniêcie tulei zaciskowej wzd³u¿ osi z³¹cza

2.5. Demonta¿ po³¹czenia i odzyskiwanie z³¹czki
metalowej TECE

TECE

Odciêcie rury przy tulei

Podgrzanie z³¹cza nagrzewnic¹ powietrzn¹

®

®
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temperaturê nie wy¿sz¹ ni¿ 90 . Jeœli pozosta³e po³¹czenia
maj¹ pozostaæ nie naruszone to rêk¹ nale¿y przytrzymaæ
z³¹czkê za tulejê po przeciwnej stronie z³¹cza tak jak widaæ
to na ilustracji poni¿ej. Grzaæ nale¿y tylko i wy³¹cznie
demontowan¹ tulejê.

W trakcie podgrzewania z³¹cza po pewnym czasie œcianka
rury w z³¹czu zacznie zmieniaæ barwê na przeŸroczyst¹. Jest
to oznak¹, ¿e polietylen osi¹gn¹³ temperaturê umo¿liwiaj¹c¹
zsuniêcie tulei. Tulejê nale¿y zsun¹æ przy pomocy
kombinerek lub szczypcy monterskich. Przy zsuwaniu tulei
zwróciæ uwagê aby jej nie œcisn¹æ poniewa¿ mo¿e ulec
odkszta³ceniu. Jeœli nie mamy pewnoœci czy podczas
demonta¿u tuleja nie zosta³a nawet nieznacznie
odkszta³cona to nale¿y j¹ wyrzuciæ.

Jeœli przy zdejmowaniu tulei nie zostanie usuniêty polietylen
rury to nale¿y go zsun¹æ te¿ przy pomocy kombinerek tak jak
to jest pokazane na ilustracji.
Nie wolno do oczyszczania z³¹cza stosowaæ ¿adnych œrodków
œciernych lub innych - np brzeszczotów do ciêcia metalu -
mog¹cych zarysowaæ koñcówkê z³¹czki. Jeœli czêœæ
karbowana z³¹czki zostanie zarysowana lub uszkodzona
mechanicznie to z³¹czkê nale¿y wyrzuciæ.

flex

Po³¹czenia dla rur flex o 40 - 63 mm nale¿y
wykonywaæ przy pomocy elektrycznych narzêdzi do

zaciskania uzbrojonych w g³owice kalibruj¹ce i zaciskaj¹ce
do systemu flex . Sposób wykonywania po³¹czenia jest
taki sam jak dla rur o 14 do 32 mm.
Jako napêd nale¿y u¿ywaæ dostêpnych w handlu napêdów o
sile zaciskania 32 do 38 kN.

Wiele firm produkuje takie napêdy. Przy nasuwaniu tulei
powinien pozostaæ odstêp oko³o 0,5 mm pomiêdzy
ko³nierzem tulei a ko³nierzem z³¹czki. Przystawki TECE s¹ tak
skonstruowane ¿e wy³¹cz¹ napêd pozostawiaj¹c tak¹
w³aœnie szczelinê.
Przy pracy z przystawkami nale¿y pamiêtaæ o codziennej ich
konserwacji - czyszczenie z kurzu i wszelkich zabrudzeñ na

placu budowy - poniewa¿ wyd³u¿y to znacznie ich
u¿ytkowanie. Nale¿y sprawdzaæ czy czêœci ruchome s¹
odpowiednio przesmarowane wazelin¹ techniczn¹ -
zmniejszy to opory przy pracy.
W tabeli poni¿ej podani s¹ producenci i napêdów i typy
urz¹dzeñ do których mo¿na stosowaæ przystawki TECE.

flex

Bardzo rozpowszechniony jest równie¿ system po³¹czeñ
zaciskowych typu radialnego. System opiera siê na
z³¹czkach w których jedynym elementem uszczelniaj¹cym
jest 1 lub 2 uszczelki typu O-Ring. W systemie tym tuleja

0

®

®

Zdjêcie tulei ze z³¹cza

Oczyszczanie z³¹cza

2.6. Po³¹czenia w systemie TECE dla rur 40 - 63 mm

TECE

TECE

2.7. Najwa¿niejsze ró¿nice pomiêdzy systemami aksjalnym
systemem po³¹czeñ TECE a systemem radialnym

Zdjêcie tulei ze z³¹cza

Oczyszczanie koñcówki z³¹czki po demonta¿u tulei

Nasuwanie tulei 50 mm na z³¹cze
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Producent Typ urz¹dzenia napêdowego

KLAUKE UAP1 (UP63, UP75) UAP2
UNP2
UP2EL (UP50L)
UP2EL14 (UP50EL)

NOVOPRESS EFP2
ECO1
AC01

REMS/ROLLER Akkupress
Power-Press ACC
Power-Press E
Power-Press 2000

ROTHENBERGER Romax Pressliner (Eco)

GEBERIT PWH 75



stalowej i jest obciskana na koñcówce rury w który wsuniêta
jest koñcówka z³¹czki z uszczelkami O-Ring. Koñcówka rury
nie jest kalibrowana tak jak w systemie aksjalnym tylko
fazowana od wewn¹trz aby przy wsuwaniu koñcówki z³¹czki
nie uszkodziæ O-Ringów. W zwi¹zku z tym w miejscach
po³¹czeñ nastêpuje bardzo znaczne przewê¿enie przekroju.
Powstaje dodatkowy punkt kryzuj¹cy - co najmniej dwa na
z³¹czce. Rysunek poni¿ej pokazuje bardzo wyraŸnie ró¿nicê
pomiêdzy systemami radialnym a aksjalnym flex .
W systemie aksjalnym, materia³ œcianki rury zostaje
wprasowany w karby z³¹czki i uszczelnienie jest realizowane
na ca³ej powierzchni z³¹cza, natomiast w systemie radialnym
uszczelnienie realizowane jest punktowo na dwóch (lub
jednej) uszczelkach typu O-Ring.

W systemie aksjalnym masywna tuleja zaciskowa nasuwana
na z³¹cze wprasowywuje materia³ œcianki rury w karby z³¹czki
natomiast w systemie radialnym tuleja z cienkiej blachy Al
zaciskana jes w dwóch miejscach tylko po to aby nie
dopuœciæ do zsuniêcia siê rury ze z³¹czki.

W systemie radialnym po zaciœniêciu tulei nale¿y wzrokowo
sprawdziæ czy w otworze kontrolnym na tulei widaæ wsuniêt¹
rurê. Jeœli w otworze nie widaæ rury to istnieje
prawdopodobieñstwo nieszczelnoœci tego po³¹czenia.
W warunkach przymusowego wykonywania po³¹czeñ taka
kontrola nie zawsze jest mo¿liwa, natomiast w przypadku
systemu flex kontrola ta jest ³atwa i pewna.
Przekonanie o szczelnoœci po³¹czenia nabiera szczególnie

znaczeniu gdy instalacje prowadzone s¹ w miejscach, które
bêd¹ póŸniej zakryte i niedostêpne.
Do zalet zaciskania aksjalnego nale¿y zaliczyæ mo¿liwoœæ
odzyskiwania z³¹czek metalowych - patrz punkt 2.5.

flex

W systemie flex wykonywanie po³¹czeñ jest czynnoœci¹
bardzo prost¹. W zale¿noœci od œrednic ³¹czonych odcinków
rur u¿ywa siê dwóch typów narzêdzi. Dla rur 14 do 32 mm
u¿ywa siê no¿yc do ciêcia rur i rêcznych narzêdzi do
rozszerzania koñcówek rur oraz do nasuwania tulei. W
przypadku rur 40 i 50 mm do ucinania rur u¿ywa siê
obcinaka kó³kowego oraz zestawu przystawek do
elektrycznych narzêdzi zaciskaj¹cych. Zestaw napêdów do
których dostosowane s¹ te przystawki podany jest
w punkcie 2.6.

flex

flex

TECE

TECE

2.8. Podstawowe narzêdzia systemu TECE

TECE

No¿yce do ciêcia rur TECE 14 do 32 mm
nr kat. 72 00 05

Kalibrownica do rozszerzania (kielichowania) koñcówki rur
TECE 14 do 32 mm z zestawem g³owic
nr kat. 72 00 56

®
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®

Przekrój z³¹czki systemu radialnego

Zaciskanie po³¹czenia w systemie radialnym
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Narzêdzie zaciskowe rêczne HPW-L do rur TECE
14 do 32 mm z kpl szczêk zaciskowych nr kat. 72 00 50

Obcinak kó³kowy do rur TECE do 63 mm
nr kat. 80042

Zestaw przystawek do wykonywania po³¹czeñ rur systemu
TECE 40 - 63 mm nr kat. 72 01 20

Uwaga!
TECE

2.9. Konserwacja narzêdzi

TECE

2.10. Zalety aksjalnej techniki po³¹czeñ TECE

TECE

flex

flex

flex

Do wykonywania po³¹czeñ aksjalnych w systemie flex
nale¿y u¿ywaæ tylko i wy³¹cznie oryginalnych narzêdzi firmy
TECE. U¿ywanie narzêdzi i koñcówek roboczych innych firm
nie gwarantuje szczelnoœci po³¹czeñ i mo¿e byæ przyczyn¹
uszkodzenia materia³u rury lub z³¹czki!!!

Wszystkie narzêdzia s³u¿¹ce do wykonywania po³¹czeñ w
systemie flex nale¿y po zakoñczeniu pracy wyczyœciæ,
przesmarowaæ smarem np. teflonowym i ogl¹dn¹æ ich stan
techniczny. Cienka warstwa smaru znakomicie wype³ni
wszystkie nierównoœci powierzchni ruchomych, tr¹cych o
siebie. Pozwoli to u¿ywaæ narzêdzia przez d³ugi czas,
wygodnie i bez napraw. Jeœli narzêdzia podczas pracy
stawiaj¹ opór wiêkszy ni¿ zwykle to jest to sygna³em, ¿e
narzêdzia nale¿y poddaæ przegl¹dowi i konserwacji.
W zaciskarce rêcznej dodatkowo nale¿y codziennie
sprawdzaæ stan sworzni mocuj¹cych a w szczególnoœci czy
s¹ dobrze osadzone w swoich gniazdach. W kalibrownicy
nale¿y codziennie sprawdziæ czy sto¿ek rozpieraj¹cy jest
dostatecznie pokryty smarem teflonowym oraz stan g³owic
kalibruj¹cych. Wyrobione lub uszkodzone g³owice kalibruj¹ce
mog¹ powodowaæ uszkodzenie rozszerzanych koñcówek rur.

flex

Do bezspornych zalet aksjalnej metody po³¹czeñ nale¿y
zaliczyæ:

pewne i bezpieczne po³¹czenie,
uszczelnienie na ca³ej powierzchni z³¹cza, materia³em
œcianki rury
mo¿liwoœæ obrócenia z³¹czki po zaciœniêciu bez utraty
szczelnoœci po³¹czenia - ³agodne karby na z³¹czce nie
przecinaj¹ce materia³u œcianki rury,
szczelnoœæ uzyskiwana bez dodatkowych uszczelek
typu O-ring,
wykorzystanie “efektu pamiêci” rur flex dla
wspomagania uzyskiwania szczelnoœci z³¹cza
mo¿liwoœæ odzyskiwania metalowych z³¹czek i powtórnego
ich wykorzystania (nie zaleca siê powtórnego u¿ywania
tulei zaciskowych)
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3. Wskazówki monta¿owe dla systemu TECEflex®

Montuj¹c instalacje wody pitnej (woda zimna, ciep³a
i cyrkulacja) oraz grzewczej, nale¿y braæ pod uwagê
obowi¹zuj¹ce normy techniczne i przepisy wykonawcze.
Instalacje te powinny byæ wykonywane przez
wykwalifikowanych monterów pod nadzorem osób maj¹cych
odpowiednie uprawnienia do nadzorowania i kontrolowania
robót instalacyjnych. Takie s¹ wymogi polskiego prawa
budowlanego oraz wymóg uzyskania gwarancji na wykonane
instalacje.

Podczas monta¿u instalacji z tworzyw sztucznych nale¿y
pamiêtaæ o kilku istotnych warunkach i wymaganiach
przedstawionych poni¿ej.

Po³¹czenia gwintowane np. na po³¹czeniu systemu flex
z innymi systemami nale¿y wykonywaæ w miejscach
dostêpnych. Nie wolno wykonywaæ po³¹czeñ gwintowanych w
posadzkach i bruzdach œciennych.
TECE zaleca stosowanie do uszczelnienia po³¹czeñ
gwintowanych konopi czesanych wraz z odpowiedni¹ dla
danej instalacji past¹ uszczelniaj¹c¹ posiadaj¹c¹
odpowiednie dopuszczenia. Pasty uszczelniaj¹ce nale¿y
stosowaæ zgodnie z instrukcj¹ producenta. Przy u¿ywaniu
konopi do uszczelnienia po³¹czeñ gwintowanych nale¿y
zwracaæ uwagê aby nie nak³adaæ ich zbyt wiele na gwint,
poniewa¿ podczas skrêcania z³¹czek mo¿e dojœæ do
uszkodzenia gwintu lub z³¹czki np mufy która zostanie
rozerwana.

System flex mo¿e byæ montowany bez ¿adnych
problemów do temperatury 5 C. Przy temperaturach
ni¿szych od + 5 C nale¿y koñcówki rury tu¿ przed
rozszerzeniem podgrzaæ nagrzewnic¹ powietrzn¹ np.
opalark¹ do drewna ustawion¹ na temperaturê strumienia
nie wy¿sz¹ ni¿ 90 C. Przy temperaturach +5 C i ni¿szych
kalibrowanie rury wykonywaæ po uprzednim podgrzaniu
koñcówki co najmniej w trzech etapach, za ka¿dym razem
rozszerzaj¹c nieco wiêcej a¿ do osi¹gniêcia oporu na
kalibrownicy oraz za ka¿dym razem przekrêcaj¹c
kalibrownicê o 90

Z³¹czki rurowe systemu flex przystosowane s¹ do
pracy w posadzkach i bruzdach œciennych i nie wymagaj¹
dodatkowych izolacji z uwagi na oddzia³ywanie korozyjne
zapraw budowlanych na z³¹czki. Jednak zaleca siê otulanie
tych z³¹czek ze wzglêdu na wymogi dotycz¹ce ochrony
cieplnej i akustycznej oraz wymagania dotycz¹ce betonów
mówi¹ce o tym, ¿e temperatura elementu prowadzonego w
betonie nie powinna przekraczaæ 60 C.
Jeœli na konkretnej budowie do zapraw lub betonów
dodawane s¹ œrodki wchodz¹ce w reakcje z mosi¹dzem
nale¿y z³¹czki te odpowiednio zabezpieczyæ przed kontaktem
z bezpoœrednim otoczeniem.

W razie powstania za³amania lub deformacji rury TECEflex®
poprzez niew³aœciwy sposób monta¿u lub wskutek

niedogodnej sytuacji na budowie (np. uszkodzenie
rusztowaniem lub taczkami), taki odcinek rury nale¿y
wymieniæ na nie zdeformowany.

Nale¿y unikaæ kontaktu elementów flex
z rozpuszczalnikami, lakierami, farbami, aerozolami,
taœmami samoprzylepnymi itd., gdy¿ rozpuszczalniki
wystêpuj¹ce w tych substancjach mog¹ uszkodziæ
powierzchniê rur i z³¹czek z tworzywa.
To samo dotyczy substancji bitumicznych. Jeœli w
pomieszczeniu wykonana jest izolacja przeciwwilgociowa z
materia³ów bitumicznych to izolacjê tê nale¿y dok³adnie
zakryæ foli¹ np. PE wyprowadzaj¹c j¹ na œcianê tak aby nie
by³o stycznoœci pomiêdzy substancjami bitumicznymi a
rurami i z³¹czkami flex .

Nie wolno dopuœciæ do zamarzniêcia wody w ruroci¹gach
flex poniewa¿ zamarzaj¹ca woda w zamkniêtej

przestrzeni mo¿e spowodowaæ powstanie ciœnienia o
wartoœci ponad 150 bar. W przypadku wyst¹pienia takiej
groŸby nale¿y ruroci¹gi opró¿niæ z wody lub dodaæ do wody
odpowiednie œrodki chroni¹ce przed zamarzaniem. Jako
œrodki przeciwzamro¿eniowe mo¿na stosowaæ wolne od
substancji powierzchniowo czynnych glikole etylenowe o
zalecanym stê¿eniu nie wy¿szym ni¿ 35% .
Stê¿enie 35% odpowiada obni¿eniu temperatury zamarzania
wody do -22 C . W przypadku stosowania roztworów
wodnych glikoli propylenowych stê¿enie ich nie powinno
przekraczaæ 25% (obni¿a temperaturê zamarzania wody do
-10 C). Przekroczenie tego stê¿enia glikolu propylenowego
mo¿e spowodowaæ powstawanie rys naprê¿eniowych w
œciankach rur PE-X.

Rury wielowarstwowe i PE-Xc systemu flex nie mog¹
byæ wykorzystywane jako uziemienie dla urz¹dzeñ
elektrycznych. Metalowe przewody wody u¿ytkowej i inne
metalowe systemy ruroci¹gów w myœl przepisów i norm
elektrycznych musz¹ byæ po³¹czone specjalnym przewodem.
Przy czêœciowej wymianie instalacji rurowych z metalu na
rurê z asortymentu flex (np.. przy remoncie), w³aœciwe
uziemienie musi byæ wykonane i skontrolowane przez
uprawnionego elektryka.

Dla systemu flex mo¿na stosowaæ ogrzewania
towarzysz¹ce oraz samoreguluj¹ce pasy grzejne,
dopuszczone przez producentów dla systemów rurowych z
tworzyw sztucznych w instalacjach sanitarnych.
Dla zapewnienia optymalnego przenoszenia ciep³a pasy
grzejne nale¿y mocowaæ na rurze instalacyjnej flex
specjaln¹ szerok¹ taœm¹ przylepn¹.
Nale¿y œciœle przestrzegaæ instrukcji producenta.

flex

Minimalny promieñ giêcia dla rur wielowarstwowych
flex wynosi równowartoœæ 5* patrz rysunek.

Rury wielowarstwowe systemu flex 14, 16 i 20 mm
mo¿na gi¹æ rêcznie bez ¿adnych dodatkowych narzêdzi

3.1. Monta¿ instalacji - wskazówki ogólne

Po³¹czenia gwintowane
TECE

Temperatura monta¿u
TECE

Otulenie z³¹czy rurowych
TECE

Za³amania i deformacje

Kontakt z rozpuszczalnikami i substancjami pochodzenia
bitumicznego

TECE

TECE

Ochrona przed mrozem

TECE

Wyrównywanie potencja³ów - uziemienia instalacji
elektrycznych

TECE

TECE

Ogrzewania towarzysz¹ce - kable grzejne
TECE

TECE

3.2. Promieñ giêcia dla rur TECE

TECE
TECE
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takich jak giêtarki lub specjalne sprê¿yny do giêcia rur
typu ISO. Dla rur o œrednicach wiêkszych od 20 mm nale¿y
u¿ywaæ giêtarek dostêpnych w handlu lub z³¹czek typu
kolano.

W tabeli poni¿ej podane s¹ wartoœci minimalnych promieni
giêcia dla rur wielowarstwowych flex

Wszystkie ruroci¹gi a szczególnie z tworzyw sztucznych przy
ogrzaniu wyd³u¿aj¹ siê a przy stygniêciu kurcz¹. Te
w³aœciwoœci fizyczne nale¿y przede wszystkim uwzglêdniæ w
przypadku przewodów instalacji sanitarnych i grzewczych.

Wyd³u¿enie cieplne zale¿y od trzech ró¿nych czynników:
wspó³czynnika wyd³u¿alnoœci cieplnej [mm/mK]
ró¿nicy temperatur t [K]
(pomiêdzy temperatur¹ monta¿u
a maksymaln¹ robocz¹ temperatur¹
czynnika)
d³ugoœci ruroci¹gu L [m]

Wyd³u¿enie cieplne dL [mm] oblicza siê wg równania:
L = *L* T

rury wielowarstwowe flex = 0,026 [mm/mK]
rury sanitarne i grzewcze flex = 0,200 [mm/mK]

rura wielowarstwowa flex 20 mm L = 12 [m]
temperatura monta¿u 5 C
maksymalna temperatura czynnika 90 C

T = 90 - 5 = 85 C
L = 0,026*12*85 = 26,52 [mm]

Wyd³u¿enie tego odcinka rury wyniesie 26,52 mm
Uk³adaj¹c tê sama instalacjê w tych samych warunkach z
rury flex PE-Xc, zmiana d³ugoœci wynios³aby:

L = 0,2*12*85 = 204 [mm] = 20,4 cm
Wyd³u¿enie to musi zostaæ skompensowane poprzez
odpowiednie u³o¿enie rury na budowie lub poprzez
kompensator.

Ramiê sprê¿yste kompensatora wyznacza siê ze wzoru:
L = C*( L*d ) [mm]

L - d³ugoœæ ramienia sprê¿ystego kompensatora [mm]
L - kompensowany przyrost d³ugoœci [mm]

dzew œrednica zewnêtrzna ruroci¹gu [mm]
C - sta³a materia³owa:

dla rury wielowarstwowej C = 35,
dla rury PE-Xc C = 12

Dla danych z naszego przyk³adu wielkoœæ ramienia
sprê¿ystego kompensatora dla rury wielowarstwowej bêdzie
wynosiæ:
L = C*(dL*dzew) = 35*(26,52*20) = 806 mm
a dla rury PE-Xc L = 276 mm
Poni¿ej pokazane s¹ dwa podstawowe rodzaje
kompensatorów: k¹towy i U-kszta³towy
Rura powinna byæ zamontowana w takiej odleg³oœci od
œciany aby po wyd³u¿eniu nie dotyka³a œciany

Z uwagi na wielkoœæ wyd³u¿enia i ramienia sprê¿ystego
nale¿y odpowiednio dobieraæ odleg³oœæ pomiêdzy punktami
sta³ymi.

Minimalny promieñ giêcia rury wielowarstwowej flex

Kompensator k¹towy.

TECE ®

TECE

3.3. Wyd³u¿enia termiczne i kompensacje

Informacje ogólne

TECE
TECE

Przyk³ad obliczeniowy
TECE

TECE

Wyznaczenie ramienia sprê¿ystego kompensatora.
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fzew [mm]
Minimalny promieñ

giêcia [mm]

14 70

16 80

20 100

25 125

32 160

40 200

50 250

63 315



Kompensator U-kszta³towy

Prowadzenie rur PE-Xc od rozdzielacza do grzejnika

Wykonanie punktu sta³ego na trójniku

Wykonanie punktu sta³ego na dwuz³¹czce prostej

Dodatkowe wskazówki monta¿owe dotycz¹ce
kompensacji wyd³u¿eñ

TECE

3.4. Mocowanie i monta¿ przewodów

TECE

TECE

Nadtynkowe instalacje TECE .

TECE

�

�

�

�

w instalacjach przylistwowych prowadzonych po wierzchu
œcian nale¿y stosowaæ tylko rurê wielowarstwow¹

flex , aby zminimalizowaæ zmiany d³ugoœci przy
rozgrzewaniu i stygniêciu ruroci¹gów.
przy pod³¹czaniu grzejników z pod³ogi lub ze œciany nale¿y
zadbaæ o dostatecznie du¿o miejsca dla przejêcia
wyd³u¿eñ termicznych. W pobli¿u grzejnika powinien byæ
wykonany punkt sta³y aby wyd³u¿enie nie zrzuci³o grzejnika
ze wsporników.
Pod³¹czenie grzejnika z rozdzielacza tzw. “fal¹
wszelkie ruroci¹gi oraz przy³¹cza do grzejników
w posadzce nale¿y prowadziæ zawsze tzw “fal¹”.

W³aœciwe umocowanie instalacji do pod³o¿a jest gwarantem
jej trwa³oœci i bezawaryjnej pracy w wieloleciu. Do
mocowania instalacji flex nale¿y stosowaæ wy³¹cznie
uchwytów, przeznaczonych do instalacji z tworzyw
sztucznych. Uchwyty mocuje siê do pod³o¿a za pomoc¹
powszechnie dostêpnych ko³ków rozporowych lub innych
specjalnie zaprojektowanych systemów mocowañ.
Tabela poni¿ej pokazuje wymagany rozstaw podpór dla rur
wielowarstwowych flex w instalacji nadtynkowej.

flex
Sposób monta¿u i rozstaw uchwytów w przypadku
nadtynkowych instalacji flex zale¿y od
warunków, jakie panuj¹ na budowie. Monta¿ instalacji nale¿y
przeprowadziæ zgodnie z parametrami statycznymi, przy

®

®

®

®

®

20

3. Wskazówki monta¿owe dla systemu TECEflex®

TECEflex®

f [mm]
Odleg³oœci miêdzy
podporami L [m]

14 1,00
16 1,00
20 1,15
25 1,30
32 1,50
40 1,80
50 2,00
63 2,00



uwzglêdnieniu ciê¿aru instalacji nape³nionej medium i
obci¹¿onych izolacj¹. Instalacjê nale¿y prowadziæ tak, aby
zapobiec zjawisku roszenia oraz przenoszenia siê na ni¹
skroplin z innych, wbudowanych wczeœniej elementów.
W kolejnej tabeli podane s¹ ciê¿ary rur wielowarstwowych

flex oraz rur wype³nionych wod¹

Eflex
W zale¿noœci od struktury œciany lub jakoœci muru, proces
termicznego rozszerzania siê rur wielowarstwowych

flex w przypadku instalacji podtynkowej, mo¿e w
skrajnym przypadku doprowadziæ do uszkodzenia œciany.
Dlatego firma TECE zaleca izolacjê wszystkich rur
wielowarstwowych flex , instalowanych podtynkowo.
Do izolacji rur prowadzonych w bruzdach œciennych mo¿na
u¿yæ odpowiednich otulin izolacyjnych z warstw¹ ochronn¹
(np. winylow¹) zabezpieczaj¹c¹ te otuliny przed
destrukcyjnym oddzia³ywaniem zapraw budowlanych.
Zaleca siê stosowanie otulin o minimalnej gruboœci œcianki 6
mm. Jeœli nie jest konieczna dodatkowa izolacja cieplna rur,
to mo¿na je umieœciæ wewn¹trz karbowanej rury ochronnej
zwanej popularnie rur¹ Peszla. Rura ta wchodzi w sk³ad
systemu flex .
Zaleca siê aby z³¹czki flex montowane w bruzdach
œciennych równie¿ izolowaæ - termicznie - aby nie
przegrzewaæ miejscowo warstwy tynku. Takie przegrzewy
miejscowe tynku - w skrajnych przypadkach - mog¹
doprowadziæ do jego pêkania. Innym problemem jest
ponadnormatywne wych³odzenie wody grzewczej co przy
cenie energii jest równie¿ warte uwagi.

Eflex

Prowadzone w posadzkach rury s¹ szczelnie otulone
betonem lub jastrychem. Proces rozszerzania siê pod
wp³ywem ciep³a materia³u, z którego wykonana jest rura,
przebiega w kierunku osi rury. Nie jest wiêc konieczne
stosowanie specjalnych œrodków w celu przygotowania
instalacji do tego procesu. Jeœli jednak instalacja ma byæ
po³o¿ona w warstwie izolacyjnej, pomiêdzy betonem lub
jastrychem, nale¿y j¹ poprowadziæ w taki sposób, by proces
termicznego rozszerzania siê materia³u, z którego wykonana
jest rura, przebiega³ w obrêbie warstwy izolacyjnej lub samej
rury. Konieczne jest przestrzeganie norm oraz przepisów,
dotycz¹cych izolacji cieplnej oraz dŸwiêkowej. W tym celu
zaleca siê poprowadzenie instalacji flex wewn¹trz
posadzkowej warstwy izolacyjnej, pamiêtaj¹c przy tym o
uwzglêdnieniu dodatkowej przestrzeni konstrukcyjnej.

W przypadku rur flex , prowadzonych w surowej
posadzce lub w warstwie betonu, trzeba zachowaæ odstêp
pomiêdzy mocowaniami do pod³o¿a oko³o 1 metr. Nale¿y te¿
zadbaæ o to, by instalacja, k³adziona w surowej posadzce,
nie zosta³a uszkodzona przez ¿adne przewody, rusztowania
czy sprzêty budowlane (np. taczki) itp. oraz sprawdziæ j¹
przed po³o¿eniem warstwy jastrychu wykonuj¹c próbê
szczelnoœci.

Eflex

Jeœli instalacja jest prowadzona przez szczeliny dylatacyjne,
nale¿y j¹ dodatkowo zabezpieczyæ karbowan¹ rur¹
ochronn¹. Œcianki tej rury musz¹ znajdowaæ siê w odleg³oœci
co najmniej 25 cm od szczeliny dylatacyjnej. Alternatywnie
mo¿na w tym wypadku zastosowaæ izolacjê ciepln¹ w postaci
œcianki o minimalnej gruboœci 6 mm.

Eflex
Instalacje pod³ogowe nale¿y prowadziæ bezkolizyjne,
mo¿liwie najproœciej, równolegle do osi rury lub do œciany.
Ju¿ na etapie projektowania nale¿y poœwiêciæ wiêcej uwagi
instalacjom grzewczym i wodoci¹gowym.
Rury, prowadzone wzd³u¿ jednej trasy, nale¿y k³aœæ mo¿liwie
jak najbli¿ej siebie ustalaj¹c szerokoœæ tras, którymi s¹
równolegle prowadzone rury, na max. 30 cm (w³¹czaj¹c w to
warstwê izolacyjn¹ instalacji).
Pomiêdzy poszczególnymi trasami, jak równie¿ pomiêdzy

tras¹ a œcian¹, nale¿y zachowaæ odstêp min. 20 cm.

TECE

Podtynkowe instalacje TEC

TECE

TECE

TECE
TECE

Instalacje TEC w betonie lub posadzce, wykonanej
z jastrychu

TECE

TECE

Instalacje TEC prowadzone przez szczeliny
dylatacyjne

Prowadzenie instalacji z TEC w posadzce

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

Zalecany sposób u³o¿enia rur TECEflex® w posadzce nad pomieszczeniami
ogrzewanymi

Zalecany sposób u³o¿enia rur flex w posadzce nad pomieszczeniami
nie ogrzewanymi lub na gruncie.

TECE ®
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TECEflex®

f [mm]
Ciê¿ar pustej rury

[kg/m]
Ciê¿ar rury z wod¹

[kg/m]

14 0,11 0,19
16 0,13 0,24
20 0,19 0,35
25 0,28 0,54
32 0,39 0,85
40 0,55 1,35
50 0,76 2,08
63 1,27 3,31
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Powy¿szych parametrów nale¿y przestrzegaæ równie¿ w
przypadku szafek rozdzielaczowych.
W okolicy drzwi wejœciowych nale¿y zachowaæ odstêp
min. 10 cm od ramy drzwiowej.

Wszystkie ró¿nice poziomów, wynikaj¹ce z rozmiarów
poszczególnych rur oraz innych elementów instalacji,
umieszczonych w obrêbie jednej trasy, musz¹ zostaæ
wyrównane tak, aby powsta³a równa powierzchnia,
przeznaczona dla izolacji dŸwiêkowej - wymagania norm
niemieckich. Rury prowadzone w posadzce nale¿y
przytwierdziæ do pod³o¿a specjalnymi uchwytami w co 1 m.

Wszystkie rury z tworzyw sztucznych, w tym rury systemu
flex nie s¹ odporne na promieniowanie UV i ulegaj¹

uszkodzeniu pod wp³ywem d³ugotrwa³ego dzia³ania
promieni UV.
Dostateczn¹ ochronê przed nim zapewnia opakowanie rur,
nie jest ono jednak odporne na dzia³anie czynników
atmosferycznych. Dlatego rury nie powinny byæ sk³adowane
przez d³ugi okres czasu na zewn¹trz oraz nie nale¿y
wystawiaæ rur na d³u¿sze dzia³anie promieni s³onecznych.
Jeœli rury bêd¹ zamontowane nadtynkowo to nale¿y unikaæ
d³ugotrwa³ej ich ekspozycji na œwiat³o s³oneczne.
W przypadku rur wielowarstwowych uszkodzeniu mo¿e ulec
bia³a zewnêtrzna warstwa ochronna, natomiast nie ma
niebezpieczeñstwa uszkodzenia rury bazowej otulonej
taœm¹ Al.

Po zakoñczeniu monta¿u instalacji sanitarnej lub grzewczej
a przed zakryciem instalacji w posadzkach, bruzdach
œciennych lub innych niedostêpnych miejscach, nale¿y
wykonaæ próbê szczelnoœci.
Próbê szczelnoœci instalacji mo¿na wykonaæ zimn¹ wod¹ lub
bezolejowym powietrzem zgodnie z Wytycznymi Wykonania i
Odbioru Instalacji Wodoci¹gowych wydanych przez COBRTI
INSTAL (07-2003).

Eflex

Wartoœæ ciœnienia próbnego dla instalacji c.o. nale¿y przyj¹æ
na podstawie Wytycznych Projektowania Instalacji
Centralnego Ogrzewania wydanych przez COBRTI INSTAL
(08-2001). W przypadku instalacji sanitarnych wartoœæ
ciœnienia próbnego przyjmowaæ zgodnie z Wytycznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodoci¹gowych wydanych
przez COBRTI INSTAL (07-2003).

Zgodnie z tymi wytycznymi ciœnienie próbne dla instalacji
wykonanej z tworzywa sztucznego wykonywanej zimn¹ wod¹
ustalamy w nastêpuj¹cy sposób:

Instalacje sanitarne p = p + 2 bar 10 bar
Instalacje grzewcze p = p * 1,5 4 bar

Wartoœæ ciœnienia próbnego dla instalacji grzewczych wg
niemieckich przepisów budowlanych jest stanowczo za
niska. W Niemczech ciœnienie próbne dla instalacji
sanitarnych i grzewczych wykonanych z tworzyw sztucznych
zaleca siê przyjmowaæ nie ni¿sze ni¿ 10 bar jeœli pozwalaj¹
na to inne elementy instalacji np. zawory, grzejniki itp.
Ciœnienia poni¿ej 10 bar mog¹ nie ods³oniæ s³abych punktów
instalacji, poniewa¿ tworzywa sztuczne jako materia³
elastyczny, musi byæ poddany odpowiednim naprê¿eniom aby
odpowiada³o to wieloletniej pracy instalacji w zmiennych
obci¹¿eniach ciœnieniowych i termicznych. Próbê wykonuje
siê w dwóch etapach jako badanie wstêpne i g³ówne. Przed
przyst¹pieniem do próby nale¿y odczekaæ a¿ temperatura
wody w instalacji ustabilizuje siê.
Do odczytu ciœnienia nale¿y u¿ywaæ manometrów o œrednicy
tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wiêkszym
od ciœnienia próbnego. Dzia³ka elementarna powinna
wynosiæ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla
zakresu powy¿ej 10 bar)
Czas trwania próby wynosi odpowiednio:

badanie wstêpne 60 minut
badanie g³ówne 120 minut

Dopuszczalny spadek ciœnienia wynoosi:
dla badania wstêpnego 0,6 bara (0,06 MPa)
dla badania g³ównego 0,2 bara (0,02 MPa).

Próbê uznaje siê za zakoñczon¹ z wynikiem pozytywnym jeœli
oba badanie zakoñczy³y siê wynikiem pozytywnym.
Negatywny wynik na którymkolwiek etapie próby powoduje
koniecznoœæ powtórzenia obu badañ jeszcze raz.
Po wykonaniu tej próby nale¿y instalacjê opró¿niæ z wody
jeœli w okresie zimowym nie przewiduje siê ogrzewania
obiektu w którym jest zamontowana.
Procedura wykonania próby szczelnoœci zimn¹ wod¹ opisana
jest dok³adnie na formularzu próby szczelnoœci
w rozdziale 7.

Eflex

Wytyczne COBRTI INSTAL dopuszczaj¹ wykonywanie próby
szczelnoœci dla instalacji sanitarnych i grzewczych,
wykonanych z tworzyw sztucznych bezolejowym sprê¿onym
powietrzem.
Wysokoœæ ciœnienia próbnego przyjmuje siê w wysokoœci
3 bary (0,3 MPa) dla rur odpowiadaj¹cych œrednicy

nominalnej do DN 50 mm .Jeœli w instalacji wystêpuj¹ rury
o œrednicach nominalnych DN > 50 mm to ciœnienie próby
wynosi 1 bar (0,1 MPa) wg wytycznych niemieckich.
Próbê rozpoczyna siê wtedy gdy temperatura powietrza w
instalacji ustabilizuje siê. Czas trwania próby zale¿y od
pojemnoœci instalacji:

instalacje o pojemnoœci do 100 dm 30 minut
instalacje o pojemnoœci ponad 100 dm
za ka¿de nastêpne 100 dm dodaje siê 10 minut

Próba otrzymuje wynik pozytywny jeœli w czasie jej trwania
nie stwierdzi siê ¿adnego spadku ciœnienia.
Druk próby szczelnoœci na sprê¿one powietrze znajduje siê

w rozdziale 7.

Uchwyty do mocowania rur flex w posadzkachTECE ®

Ochrona przed promieniowaniem UV

TECE

3.5. Wykonywanie prób szczelnoœci instalacji sanitarnych i
grzewczych

Próba szczelnoœci instalacji TEC przy u¿yciu zimnej
wody

Próba szczelnoœci instalacji TEC przy u¿yciu
sprê¿onego powietrza
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3. Wskazówki monta¿owe dla systemu TECEflex®



4. Pod³¹czenia grzejników oraz armatury
czerpalnej i odcinaj¹cej

System flex oferuje obszerny asortyment z³¹czek
rurowych do pod³¹czenia grzejników oraz armatury
czerpalnej w ró¿nych sytuacjach w miejscu zabudowania.

Pod³¹czenie grzejników w systemie flex mo¿na
wykonaæ na ró¿ne sposoby. W niniejszej instrukcji pokazane
s¹ najczêœciej u¿ywane z³¹czki do realizacji tego zadania.

flex
Do pod³¹czania grzejników VK z zespo³ami zaworowymi
pod³¹czeñ grzejników oraz do przy³¹czania rur do
rozdzielaczy mieszkaniowych mo¿na u¿yæ z³¹czy
alternatywnych. Z³¹cza te posiadaj¹ nakrêtki z gwintem
wewnêtrznym 3/4” typ EURO

Opis z³¹czy alternatywnych systemu flex
Z³¹cza alternatywne s¹ z wygl¹du bardzo podobne do siebie.
Rozró¿nienia ich mo¿na dokonaæ na podstawie:

opisów na nakrêtce i na pierœcieniu przeciêtym
na podstawie obecnoœci lub nie uszczelki O-ring oraz na
podstawie koloru wk³adki pod grzybkiem.

Identyfikacja z³¹czy alternatywnych flex

flex
Kolana monta¿owe do rur TECEflex® oraz œrubunki typu
Quetsch umo¿liwiaj¹ pod³¹czenie grzejnika w sposób bardzo
estetyczny i wygodny.

Kolano monta¿owe wykonane jest z niklowanej rurki
miedzianej 15 mm.
Kolana monta¿owe wystêpuj¹ w natêpuj¹cych rozmiarach:

Aby po³¹czyæ kolana monta¿owe lub garnitury monta¿owe
z zaworami grzejnikowymi nale¿y u¿yæ œrubunków typu
Quetsch nak³adanych na niklowan¹ rurkê oraz po³¹czyæ
z instalacj¹ poprzez aksjalne zaciœniêcie tulei zaciskowej do
rur wielowarstwowych lub PE-Xc.
W systemie flex mamy 3 typy œrubunków Quetsch.
Wszystkie te 3 typy zak³ada siê na niklowan¹ rurkê
miedzian¹ 15 mm oraz posiadaj¹ niklowane nakrêtki
co nadaje im estetyczny wygl¹d.
Zestawienie œrubunków zaciskowych typu Quetsch:

typ “1” 15 mm x1/2” GW nr kat. 71 75 01
typ “2” 15 mm x1/2” GZ nr kat. 71 75 012
typ “3” 15 mm x3/4” GW nr kat. 71 75 011

TECE

4.1. Najczêœciej u¿ywane z³¹czki do pod³¹czenia
grzejników

TECE

Z³¹cza alternatywne do rur TECE

TECE

TECE

Kolana, garnitury monta¿owe oraz œrubunek zaciskowy
Quetsch do rur TECE .

TECE
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Z³¹cza alternatywne do rur grzewczych i wielowarstwowych flex

Garnitur monta¿owy do grzejników VK i kolano monta¿owe systemu
flex

TECE

TECE
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grzewcze i
sanitarne

wielowarstwowe

O-ring na trzpieniu
z³¹cza

nie ma jest

Wk³adka pod
grzybkiem

nie ma
bia³a lub przeŸro-

czysta

Opis na pierœcieniu
przeciêtym i na
nakrêtce

TC 16* TC 16 W *

Symbol na rysunku A B

Cechy
charakterystyczne

Typ rury
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4. Pod³¹czenia grzejników oraz armatury
czerpalnej

œrednica [mm] d³ugoœæ [mm] nr kat.

200 71 43 14
330 71 40 14
200 71 43 16
330 71 40 16

1100 71 45 16
20(18) 330 71 40 20

14

16

Kolana monta¿owe systemu TECEflex

rozmiar nr kat. rozmiar nr kat.
14 71 30 14 14 71 33 14
16 71 35 16 16 71 33 16
18 71 35 18 20 71 33 20
20 71 30 20

Z³¹cze alternatywne do rur TECEflex
sanitarnych i grzewczych wielowarstwowych



Œrubunki Quetsch systemu flex

Pod³¹czenie grzejnika VK rur¹ wielowarstwow¹ i z³¹czem alternatywnym

Zaizolowane pod³¹czenie grzejnika

TECE ®

Typ “1” to œrubunek wkrêcany w mufê np. zaworu z gwintem
wewnêtrznym DN 15 mm (1/2”) . Uszczelnienie nastêpujê
poprzez dociœniêcie miedzianego pierœcienia z jednej strony
do rurki niklowanej a z drugiej do wewnêtrznego
zakoñczenia mufy zaworu. Jeœli rurka nikowana jest
wyprowadzona niezbyt dok³adnie pod k¹tem prostym
ze œciany to trudno jest uszczelniæ takie z³¹cze.
Przy silnym doci¹ganiu kluczem p³askim nakrêtki mo¿e dojœæ
do odkszta³cenia rurki niklowanej.
Typ “2” to œrubunek podobny do typu “1” ale ³atwiejszy w
monta¿u i mniej wra¿liwy na niedok³adnoœci monta¿u rurki
niklowanej.
Sk³ada siê z 3 czêœci:

nypla z gwintem zewnêtrznym Dn 15 mm (1/2”)
wkrêcanym krótsz¹ czêœci¹ do mufy zaworu - usczelnienie
po³¹czenia przy pomocy uszczelki O-ring,
pierœcienia mosiê¿nego z uszczelk¹ O-ring - na³o¿onego
na niklowan¹ rurkê,
nakrêtki z gwintem wewnêtrznym Dn 15 mm (1/2”) -
na³o¿onej na niklowan¹ rurkê,

Typ “3” przeznaczony jest do po³¹czenia kolana
monta¿owego z zestawem zaworowym do grzejnika
VK lub z zaworem grzejnikowym posiadaj¹cym gwint
zewnêtrzny EURO Dn 20 mm (3/4”). Uszczelnienie z³¹cza
mo¿liwia gumowa uszczelka dopasowuj¹ca siê do rurki
niklowanej i gniazda zaworu.

fle
Do pod³¹czania grzejników zasilanych tradycyjnie z boku lub
grzejników ³azienkowych mo¿na równie¿ u¿ywaæ muf i nypli
przejœciowych z mosi¹dzu zarówno prostych jak i k¹towych.
Rozwi¹zanie to jest stosowane najczêœciej w sytuacjach
nietypowych lub wtedy gdy nie mo¿na u¿yæ z³¹czek
wymienionych wczeœniej.

Grzejniki mo¿na pod³¹czaæ do instalacji c.o. w systemie
flex na ró¿ne sposoby.W instrukcji pokazane s¹

najczêœciej stosowane rozwi¹zania.
Aby maksymalnie uproœciæ i obni¿yæ koszty zaleca siê
wykonywaæ pod³¹czenia grzejników (ga³¹zki grzejnikowe)
w oparciu o rurê wielowarstwow¹ 14 mm lub 16 mm.

Pod³¹czenia grzejników rur¹ 14 mm mo¿na wykonywaæ
jeœli moc obliczeniowa grzejnika wynosi:

dla przewodów prowadzonych w posadzce 2000 - 2500 W
i T=20 C lub 1500 - 1800 W i T=15 0C
dla ga³¹zek grzejnikowych prowadzonych tradycyjnie od
pionu po wierzchu œcian ze spadkiem w kierunku grzejnika
Q=1400 W dla T=20 C lub Q=1050 W dla T=15 C

Pod³¹czenia grzejników rur¹ 16 mm mo¿na wykonywaæ
jeœli moc obliczeniowa grzejnika wynosi:

dla przewodów prowadzonych w posadzce 2800 - 3650 W
i T=20 C lub 2100 - 2700 W i T=15 C
dla ga³¹zek grzejnikowych prowadzonych tradycyjnie od
pionu po wierzchu œcian ze spadkiem w kierunku grzejnika
Q=1800 W dla T=20 C lub Q=1350 W dla T=15 C.

Obecnie grzejniki przy³¹czane s¹ do instalacji c.o. g³ównie od
strony œciany na której umocowany jest grzejnik. W instrukcji
pokazane s¹ 2 podstawowe sposoby wykonania tego
po³¹czenia.

W tej wersji pod³¹czenia grzejników wykorzystujemy
w³aœciwoœci rury wielowarstwowej.
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Nyple i mufy przejœciowe systemu TECE x

4.2. Sposoby pod³¹czenia grzejników

TECE

Przy³¹czanie grzejników do instalacji c.o.
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Podejœcie do grzejnika prowadzimy w warstwie izolacyjnej
stropu, nastêpnie wyginaj¹c rurê wielowarstwow¹ wchodzimy
w bruzdê œcienn¹ i zaginamy rurê tak aby wyjœæ ze œciany
pod k¹tem prostym do zespo³u przy³¹czeniowego. Do
wykonania pod³¹czenia u¿ywamy z³¹cza alternatywne

flex do rur wielowarstwowych.
Pod³¹czenie grzejnika nale¿y bezwzglêdnie zaizolowaæ
termicznie - najlepiej izolacj¹ termiczn¹ jeœli jest
umiejscowione w œcianie zewnêtrznej lub rur¹ ochronn¹
Peszel jeœli mamy do czynienia ze œcian¹ wewnêtrzn¹.
Zaleca siê te¿ wykonaæ pewne umocowanie rur w posadzce
jak najbli¿ej grzejnika. Do pod³¹czenia grzejnika potrzebny
jest tylko klucz p³aski.

Po zamurowaniu bruzdy œciennej pod³¹czenia i wykoñczeniu
powierzchni œciany na rurki wychodz¹ce ze œciany nale¿y
za³o¿yæ sk³adane rozety os³onowe na rury aby zas³oniæ
miejsce wyjœcia rury ze œciany. Rozety s¹ w ofercie firm
specjalizuj¹cych siê w tego typu akcesoriach np. firmy
CAPRICORN ze Œwiebodzic.

W tej wersji ga³¹zki grzejnikowe mo¿emy wykonaæ z rury
wielowarstwowej lub grzewczej, kolan monta¿owych,
garnituru monta¿owego i œrubunków zaciskowych

Quetsch 15x3/4”GW.

Wyjœciem ze œciany do zespo³u przy³¹czeniowego grzejnika
jest chromowana rurka metalowa przy³¹czona œrubunkiem
zaciskowym Quetsch.
Ten typ pod³¹czenia zalecany jest przede wszystkim w takich
obiektach jak: szko³y, szpitale, biurowce, hotele urzêdy,
obiekty sportowe i widowiskowe jak równie¿ w budownictwie
mieszkaniowym o podwy¿szonym standarcie.
W wersji tej u¿ywamy nastêpuj¹cych elementów:

garnitur monta¿owy do grzejnika VK
14 mm nr kat. 71 49 014
16mm nr kat. 71 49 016

œrubunki zaciskowe typu Quetsch 15x3/4”GW
nr kat. 71 75 011

Rozwi¹zanie to pozwala na bardzo trwa³e i estetyczne
pod³¹czenie grzejnika. Zalet¹ jest ³atwoœæ utrzymania
czystoœci i odpornoœæ na wandalizm oraz mo¿liwoœæ
wykonania próby szczelnoœci
bez koniecznoœci
montowania zespo³u
zaworowego przy³¹czenia
grzejników.
Œrubunek Quetsch z
gumow¹ wk³adk¹
uszczelniaj¹c¹ zapewnia
wysok¹ szczelnoœæ
po³¹czenia i ³atwoœæ
pod³¹czania i od³¹czania
grzejnika.

Grzejnikizasilane z boku nptypuKOMPAKT w systemie o
podwy¿szonym standarcie nale¿y pod³¹czaæprzy pomocy
kolan monta¿owych i œrubunku Quetsch o typie zale¿nym od
zaworów grzejnikowych.

Nale¿y zawsze pamiêtaæ o izolacji termicznej przy³¹czy
grzejnikowych oraz o rozetach maskuj¹cych wyjœcia przy³¹czy
ze œciany.

TECE

Podsumowanie

®

Pod³¹czenie grzejnika z boku od œciany przy pomocy z³¹cza alternatywnego

Pod³¹czenie grzejnika VK przy pomocy garnituru monta¿owego flex

Œrubunek zaciskowy Quetsch
15x3/4” GW nr kat. 71 75 012

Pod³¹czenie grzejnika typu kompakt przy pomocy kolana monta¿owego
flex

Wersja o podwy¿szonym standardzie
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Wyjœcia ze œciany nale¿y wykonaæ tak aby nie by³o
bezpoœredniego kontaktu tynku z elementem typu rura,
kolano monta¿owe lub garnitur monta¿owy. Najproœciej jest
to wykonaæ w ten sposób, ¿e element wychodz¹cy ze œciany
owijamy kilkoma warstwami folii PE lub innej i bezpoœrednio
przed za³o¿eniem rozet maskuj¹cych obcinamy równo
z powierzchni¹ œciany.

System flex oferuje kilka rodzajów pod³¹czeñ punktów
czerpalnych do instalacji wodoci¹gowej.

flex
W systemie flex s¹ 3 typy kolan naœciennych:

kolana naœcienne d³ugie 16 mm x 1/2”GW
nr kat 70 85 02
kolana naœcienne zwyk³e 14, 16 i 20 mm x 1/2”GW
nr kat 70 85 14, 70 85 16, 70 85 20
Kolana naœcienne podwójne f 16 mm x 1/2”GW
nr kat 70 85 01

Kolana naœcienne nale¿y dok³adnie umocowaæ na œcianie
lub w bruŸdzie œciennej tak aby by³y punktami sta³ymi.
Aby u³atwiæ sobie monta¿ mo¿na kolana montowaæ najpierw
do listew monta¿owych pojedynczych lub podwójnych.

Zestawienie listew monta¿owych:
listwa monta¿owa pojedyncza z kompletem wkrêtów
nr kat 72 05 27
listwa monta¿owa podwójna z kompletem wkrêtów o
rozstawie otworów na kolana naœcienne l=150 mm
nr kat 72 05 28 15

listwa monta¿owa podwójna z kompletem wkrêtów o
rozstawie otworów na kolana naœcienne l=100 lub 80 mm
nr kat 72 05 28 10

Jeszcze lepszym rozwi¹zaniem jest zastosowanie podejœæ
dop³ywowych pod baterie z kolanami naœciennymi

16 mm x 1/2” GW. S¹ to listwy monta¿owe uzbrojone w
kolana naœcienne.
Podejœcia te wykonane s¹ w dwóch wariantach:

o rozstawie kolan l=150 mm - nr kat72 05 30 15
o rozstawie kolan l=100 lub 80 mm - nr kat72 05 30 10

W systemie flex mamy do dyspozycji dwie z³¹czki
pozwalaj¹ce zrealizowaæ takie podejœcie.

Obie z³¹czki przejœciowe zaopatrzone s¹ w podk³adki
dŸwiêkoch³onne.
S¹ to nastêpuj¹ce z³¹czki:

przejœcie przez œcianê z nakrêtk¹ 16 mm x 1/2” GW
nr kat 70 87 02
przejœcie przez œcianê z podk³adk¹ sprê¿ynuj¹c¹

16 mm x 1/2” GW
nr kat 70 87 01

4.3. Podejœcia wyp³ywowe do armatury czerpalnej

TECE

Kolana naœcienne systemu TECE
TECE

Przejœcia przez do œciany gipsowo-kartonowe

Wykonanie podejœcia wyp³ywowego do baterii lub kurków
czerpalnych w systemie œcian gipsowo-kartonowych
czêsto sprawia problem instalatorom.
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Kolana naœcienne systemu flex

Listwy monta¿owe podtynkowe do kolan naœciennych: pojedyncza
i podwójna

Podejœcie dop³ywowe do baterii z kolanami naœciennymi
16 mm x 1/2” GW

Przejœcia przez œciany gipsowo-kartonowe w systemie flex
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Druga z tych przejœciówek
jest szczególnie przydatna
do monta¿u na œcianach
gipsowo-kartonowych, które
wykoñczone bêd¹ glazur¹.
Zdjêcie obok pokazuje
sposób utwierdzenia do
p³yty gipsowo-kartonowej
podejœcia do punktu
czerpalnego. Istotne jest
to ¿e z³¹czka przejœciowa
umocowana jest w trzech
punktach i z uwagi
na cienk¹ p³ask¹ tarczkê
przedni¹ bardzo ³atwo jest
j¹ zlicowaæ z powierzchni¹ œciany gipsowo kartonowej
oraz zakryæ glazur¹.

Po zakryciu œciany p³ytkami ceramicznymi nale¿y usun¹æ
wystaj¹c¹ czêœæ mufy podejœcia. Pokazuj¹ to zdjêcia poni¿ej.
Wyrównanie d³ugoœci mufy do lica gotowej œciany umo¿liwia
frez nr kat 72 00 061 zak³adany na wiertarkê z p³ynn¹
regulacj¹ obrotów.

Ten sam frez nale¿y stosowaæ równie¿ do wyrównywania
wystaj¹cych czêœci kolan naœciennych d³ugich.

W systemie flex po³¹czenia z zaworami odcinaj¹cymi
lub regulacyjnymi a tak¿e z innymi systemami mo¿na
realizowaæ za pomoc¹ gwintowanych z³¹czek przejœciowych
prostych lub k¹towych z gwintem wewnêtrznym
i zewnêtrznym lub w przypadku instalacji miedzianych za
pomoc¹ po³¹czenia do lutowania.

W systemie flex wystêpuj¹ z³¹czki przejœciowe k¹towe
lub proste, z jednej strony zaciskane aksjalnie a z drugiej
gwintowane - gwint wewnêtrzny lub zewnêtrzny.
Pe³ny asortyment tych z³¹czek znajduje siê w aktualnym
cenniku systemu flex .
S¹ to nastêpuj¹ce typy z³¹czek przejœciowych:

mufa przejœciowa z mosi¹dzu z gwintem wewnêtrznym
w zakresie œrednic 14 - 63 mm - nr kat 70 50 __
mufa przejœciowa k¹towa 90 z mosi¹dzu z gwintem
wewnêtrznym w zakresie œrednic 14 - 32 mm

nr kat 70 50 __
nypel przejœciowy z mosi¹dzu z gwintem zewnêtrznym
w zakresie œrednic 14 - 63 mm - nr kat. 70 55 __
nypel przejœciowy k¹towy 90 z mosi¹dzu z gwintem
zewnêtrznym o zakresie œrednic 14 - 32 mm
nr kat. 70 75 __

System flex oferuje jako alternatywê dla z³¹czek
przejœciowych gwintowanych zaciskanych aksjalnie, system
alternatywnych œrubunków przejœciowych z pierœcieniem
przeciêtym w zakresie œrednic 14 - 25 mm z gwintem
wewnêtrznym i zewnêtrznym do rur wielowarstwowych oraz
PE-Xc (sanitarnych i grzewczych). System opisu i oznaczeñ
na z³¹czkach taki sam jak w z³¹czach alternatywnych.
Do monta¿u tych œrubunków potrzeba tylko i wy³¹cznie
klucze p³askie.

Ten typ z³¹czek u¿ywa siê bardzo czêsto do pod³¹czenia
instalacji z flex z licznikami wody lub ciep³a, z
zaworami lub z rozdzielaczami.
W ofercie systemu flex znajduj¹ siê miêdzy innymi
rozdzielacze mosiê¿ne do c.o. bez nypli.
Alternatywne œrubunki przejœciowe 14, 16, 20 mm z
gwintem zewnêtrznym 1/2” wkrêca siê w belkê rozdzielacza
a nastêpnie przy³¹cza siê rury flex .

Podejœcie dop³ywowe do zaworu czerpalnego w œcianie gipsowo-kartonowej
oraz œcinanie wystaj¹cej czêœci mufy

Nyple i mufy przejœciowe flex

Alternatywne œrubunki przejœciowe flex

4.4. Z³¹czki przejœciowe do pod³¹czenia zaworów, innych
systemów instalacyjnych oraz rozdzielacze

TECE

Mufy i nyple przejœciowe z mosi¹dzu zaciskane
aksjalnie - proste i k¹towe

TECE

TECE

Alternatywne œrubunki przejœciowe systemu TECEflex
TECE

TECE

TECE

TECE

®

®

®

0

0

®

®

®

®

�

�

�

�

f

f

f

TECE

TECE

®

®

®
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4. Pod³¹czenia grzejników oraz armatury
czerpalnej

Przejœcie dop³ywowe przez
œcianê gipsowo-kartonow¹.



Ten typ z³¹cza bardzo czêsto jest u¿ywany w budownictwie
wielorodzinnym do pod³¹czania uk³adów mieszkaniowych -
sanitarnych i grzewczych do wodomierzy lub liczników ciep³a.
W tabeli poni¿ej wyszczególnione s¹ wszystkie alternatywne
œrubunki przejœciowe

flex
Do po³¹czenia systemu

flex z systemem
miedzianym u¿ywamy
specjalne z³¹czki
z jednej strony zaciskane
aksjalnie a z drugiej
lutowane. Nale¿y pamiêtaæ
¿e lutowanie nale¿y wykonaæ
zawsze przed zaciœniêciem
rury flex .

W systemie flex s¹ dwa typy rozdzielaczy mosiê¿nych
z belek mosiê¿nych mosi¹dzu CuZn39Pb3 (MO 58):

bez nypli
z nyplami do z³¹czy alternatywnych z gwintem
wewnêtrznym EURO 3/4”.

Ka¿dy rozdzielacz sk³ada siê z dwóch belek - zasilaj¹cej i
powrotnej posiadaj¹cych wloty o œrednicy 1” oraz
nawiercone otwory 1/2” do pod³¹czania odbiorników.
W podstawowej ofercie rozdzielacze te posiadaj¹
od 2 do 10 sekcji i s¹ kompletnie zmontowane tak jak na
zdjêciu. Ka¿da belka wyposa¿ona jest ponadto
w odpowietrznik rêczny.

Rozstaw pomiêdzy sekcjami wynosi 50 mm.
Na zdjêciu po lewej stroniewidzimy rozdzielacz bez nypli a po
stronie prawej z nyplami. Belki zamocowane s¹ w
specjalnych uchwytach szelkowych dostosowanych do
monta¿u rozdzielacza w szafce nad lub podtynkowej

Rozdzielacze mo¿na umieszczaæ w metalowych szafkach
nad lub podtynkowych pozwalaj¹cych na monta¿
rozdzielaczy od 2 do 16 sekcji.
Tabela poni¿ej podaje zestawienie szafek pod i

nadtynkowych. Szafki do monta¿u rozdzielaczy 12 - 16 sekcji
przeznaczone s¹ g³ównie do instalalowania rozdzielaczy
ogrzewania pod³ogowego z pomp¹ mieszj¹c¹. Wszystkie
szafki pokryte s¹ bia³¹ emeli¹ proszkow¹ i wykonane z
blachy ocynkowanej.

Po³¹czenie do lutowania TECE - MiedŸ (Cu)

TECE

TECE

Rozdzielacze mosiê¿ne TECEflex bez nypli i z nyplami
TECE

®

®

®

®

®

Po³¹czenie do lutowania

Rozdzielacze mosiê¿ne bez nypli i z nyplami.

�

�

1”

1”
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4. Pod³¹czenia grzejników oraz armatury
czerpalnej

Rozmiar Nr kat. Nr kat.

PE-Xc PE-Xc/Al/PE
14 mm x 1/2" GZ 71 37 01 73 37 014
16 mm x 1/2" GZ 71 37 021 73 37 016
20 mm x 1/2" GZ 71 37 031 73 37 020
25 mm x 3/4" GZ 71 37 041 7 337 025
14 mm x 1/2" GW 71 37 114 73 37 114
16 mm x 1/2" GW 71 37 116 73 37 116
20 mm x 1/2" GW 71 37 120 73 37 120
25 mm x 3/4" GW 71 37 125 73 37 125

Alternatywny œrubunek przejœciowy do rur

Il. Sekcji
Wymiary

(d³ug/wys/g³êb)
[mm]

Nr kat.

2- 4 450/665/130 272 010
5 - 8 530/665/130 272 020
6 - 9 680/665/130 272 030

9 - 12 830/665/130 272 040
12 - 16 1030/665/130 272 050

2- 4 450/705-805/110-160 273 010
5 - 8 530/705-805/110-160 273 020
6 - 9 680/705-805/110-160 273 030

9 - 12 830/705-805/110-160 273 040

Szafki nadtynkowe

Szafki podtynkowe
TECEflex

[mm]
Rura Cu [mm] Mufa Cu [mm] Nr kat.

14 15 18 71 39 14
16 15 18 71 39 16
20 18 22 71 39 20
25 22 28 71 39 25
32 28 71 39 32

Po³¹czenie do lutowania TECEflex - MiedŸ (Cu)
Rozmiar ³¹czonych elementów



5. Wytyczne projektowanie instalacji grzewczych
i sanitarnych w systemie TECEflex®

l

Rysunki poni¿ej pokazuj¹ proponowane rozwi¹zanie
monta¿u rur sanitarnych i grzewczych w posadzkach.

System instalacyjny flex mo¿e byæ u¿yty do budowy
wewnêtrznych instalacji grzewczych oraz ciep³ej i zimnej
wody pitnej oraz cyrkulacji. Przy projektowaniu konkretnych
instalacji nale¿y kierowaæ siê obowi¹zuj¹cymi normami i
przepisami wykonawczymi.

Przewody sanitarne i grzewcze nale¿y prowadzone w
budynkach nale¿y izolowaæ termicznie zgodnie z
wymaganiami zawartymi w PN-B-02421:2000. W normie tej
podane s¹ obligatoryjne gruboœci izolacji na ruroci¹gach w
zale¿noœci od miejsca ich usytuowania.

W przypadku prowadzenia instalacji sanitarnej i grzewczej w
bruzdach œciennych i w posadzkach norma ta
w punkcie 2.4.4 dopuszcza stosowanie mniejszych gruboœci
izolacji ni¿ podane w tabelach. W zwi¹zku z tym ¿e norma
nie precyzuje w jakich granicach nale¿y zmniejszaæ te
gruboœci izolacji TECE proponuje rozwi¹zania norm
niemieckich, które w tym przypadku s¹ bardzo precyzyjne i
opieraj¹ siê na d³ugoletnich doœwiadczeniach z instalacjami
podposadzkowymi.

Konieczne jest równie¿ izolowanie przewodów z wod¹ zimn¹
aby nie dopuœciæ do podgrzania tej wody oraz do roszenia na
powierzchni rury.

Izolacja instalacji wody ciep³ej i grzewczej prowadzonych w
posadzkach lub bruzdach œciennych
Do izolacji rur prowadzonych w bruzdach œciennych lub
posadzkach nale¿y u¿yæ otulin izolacyjnych o wspó³czynniku
przewodnoœci cieplnej 0,035 W/mK posiadaj¹cymi
warstwê ochronn¹ (np. winylow¹) zabezpieczaj¹c¹ je przed
destrukcyjnym oddzia³ywaniem zapraw budowlanych lub rury
ochronnej typu Peszel. Stosuj¹c karbowan¹ rurê ochronn¹
typu Peszel nale¿y pamiêtaæ równie¿ o otuleniu z³¹czek,
które s¹ Ÿród³em bardzo du¿ej emisji ciep³a. Z³¹czki te nale¿y
zaizolowaæ otulinami lub matami izolacyjnymi.
W tabeli poni¿ej podane s¹ proponowane rozwi¹zania

izolacji termicznej rur w posadzkach i bruzdach œciennych.

armatura czerpalna lub kryzuj¹ca - z³a jakoœæ lub z³y dobór,
przewody rurowe i z³¹czki - Ÿle zamocowane uchwyty,
dobrano zbyt du¿¹ prêdkoœæ przep³ywu przez rury,
uderzenia hydrauliczne - instalacja nie posiada t³umików
uderzeñ lub zamontowano wadliwe urz¹dzenia czerpalne,
brak izolacji akustycznej (termicznej) na przejœciach przez
przegrody budowlane.

Wyciszenie pracy instalacji rurowej systemu flex
mo¿na osi¹gn¹æ w nst sposób:

zastosowanie do mocowania mocowania rur w uk³adzie
nadtynkowych uchwytów z gum¹ - posiadaj¹ w³aœciwoœci
wyt³umiaj¹ce czêœciowo drgania rur,
rury prowadzone w posadzce lub wewn¹trz œcian, nale¿y
wyt³umiæ przy pomocy izolacji akustycznej o gruboœci co
najmniej 9 mm - mo¿e to byæ warstwa izolacji akustycznej
posadzki lub odpowiedni gruba izolacja termiczna rury,
prowadzenie rur w systemie zabudowy przedœciennej
suchej (œciany gipsowo-kartonowe) - rury izolowane
materia³em wyg³uszj¹cym tych œcian,
montuj¹c instalacje grzewcze lub doprowadzaj¹ce wodê
pitn¹ na odpowiednio masywnych œcianach, o ciê¿arze
min. 220kg/m²

TECE

5.1. Izolacja termiczna instalacji sanitarnych i grzewczych

Izolacja instalacji wody zimnej

TECE

®

®

W punkcie 2.2
norma ta nakazuje nak³adaæ izolacjê na ca³ej powierzchni
przewodów i kszta³tek po³¹czeñ.

Zalecane gruboœci izolacji dla instalacji wody zimnej.

Izolacja rur flex w bruzdach œciennych i w posadzkach

=

TECE ®

5.2. Izolacja akustyczna

Wykonywanie izolacji akustycznej przewodów rurowych w
instalacjach sanitarnych i grzewczych musi byã zgodne z
wymaganiami polskich norm i przepisów budowlanych
a w szczególnoœci z wymaganiami normy PN-87/B-0215/02.
Systemy rurowe z tworzyw sztucznych, w porównaniu z
systemami metalowymi posiadaj¹ zdolnoœæ t³umienia ha³asu
przep³ywaj¹cej wody nawet o 10 dB.
G³ówne Ÿród³a ha³asu w instalacjach sanitarnych i
grzewczych:
�

�

�

�

�

�

�

�

�

Miejsce zabudowania
Gruboœæ izolacji

z materia³u o
l=0,035 W/mK

Przewód w pomieszczeniu
nieogrzewanym

4 mm

Przewód w pomieszczeniu ogrzewanym 9 mm
Przewód w kanale bez przewodów
grzewczych

4 mm

Przewód w kanale z przewodami
grzewczymi

13 mm

Przewód w bruŸdzie œciennej 4 mm
Przewód w posadzce betonowej 4 mm
Przewód w zabudowanej przestrzeni z
przewodami grzewczymi (np. piony)

13 mm

L.p. Us ytuow anie R odz aj iz olac ji

1 B ru zd y œ cie n n e
o tu lin y izo la cyjn e o
g ru b o œ ci 4 m m lu b ru ra
o ch ro n n a P e s zla

2
S tro p p o m iê d zy
p o m ie s zcze n ia m i o g rze w a n ym i

ru ra o ch ro n n a P e s zla lu b
o tu lin a izo la cyjn a o
g ru b o œ ci 6 m m

3
S tro p n a d p o m ie s zcze n ia m i n ie
o g rze w a n ym i lu b p o s a d zka n a
g ru n cie

o tu lin y izo la cyjn e o
g ru b o œ ci 6 m m + izo la cja
te rm iczn a s tro p u p o d
ru ra m i

4
S tro p n a d p o m ie s zcze n ia m i n ie
o g rze w a n ym i lu b p o s a d zka n a
g ru n cie

o tu lin y izo la cyjn e o
g ru b o œ ci 6 m m + izo la cja
te rm iczn a s tro p u p o d i
n a d ru ra m i

P om ies z c z enia ogrz ewane

P om ies z c z enia nie ogrz ewane
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�

�

�

�

�

nie nale¿y przekraczaæ poziomu ciœnienia statycznego
powy¿ej 0,5 M a (5 bar) ,

Rury umieszczone w karbowanej rurze ochronnej typu Peszel
nie gwarantuj¹ wystarczaj¹cej izolacji akustycznej - dotyczy
to w szczególnoœci instalacji wody zimnej i ciep³ej.
�ród³em ha³asu mog¹ byæ równie¿ metalowe z³¹czki, które
nie zosta³y odpowiednio otulone.

flex

Ruroci¹gom instalacji sanitarnych i grzewczych
prowadzonym w stropie pomiêdzy pomieszczeniami
u¿ytkowymi ogrzewanymi, nie s¹ stawiane ¿adne wymagania
odnoœnie izolacji termicznej ruroci¹gów.

Nale¿y pamiêtaæ, ¿e zalecana temperatura na powierzchni
rur (otuliny) prowadzonych w betonie nie powinna
przekraczaæ 60 C (oddzia³ywanie temperatury na beton).
Rury karbowane typu Peszel spe³niaj¹ ten wymóg dla wody o
temperaturze nie wy¿szej ni¿ 70 C.
Nale¿y te¿ pamiêtaæ o oddzia³ywaniu rur na wyk³adziny
posadzki np. parkiet, który mo¿e siê intensywnie rozsychaæ
bezpoœrednio nad rurami. Dla temperatur wody wy¿szych ni¿
70 C proponuje siê u¿ycie otulin izolacyjnych o gruboœci
minimalnej 6 mm ( =0,035 W/mK).
Wytyczne Projektowania Instalacji Centralnego Ogrzewania
wydane przez COBRTI INSTAL (2001 rok) wymagaj¹ od
przewodów c.o. prowadzonych w posadzce przez
pomieszczenia sta³ego pobytu ludzi, zaizolowania ich tak,aby
temperatura posadzki bezpoœrednio nad rur¹ nie
przekracza³a 29 C.
Wielkoœæ warstwy izolacji akustycznej nale¿y dobieraæ
zgodnie z wymaganiami polskich norm.
Uwaga! Izolacjê termiczn¹ stropu wykonuje siê np. ze
styropianu FS 20
Dla rur o œrednicach =14-25 mm prowadzonych w
posadzce na gruncie (nad pomieszczeniami nie
ogrzewanymi) wymagana jest izolacja o gruboœci nie
mniejszej 20 mm. W zwi¹zku z tym, ¿e w handlu nie ma
izolacji o takich gruboœciach do zastosowania w posadzkach
mo¿na stosujemy otulinê o gruboœci 6 mm i wspomagamy
siê izolacj¹ termiczn¹ stropu nad i pod rurami.

Uwaga! Izolacjê termiczn¹ stropu wykonuje siê np. ze
styropianu FS 20

Wszystkie rury i z³¹czki stosowane w instalacjach wody pitnej
musz¹ posiadaæ dopuszczenia do stosowania w tego typu
instalacjach. System flex posiada takie dopuszczenia.
W Polsce jest to atest higieniczny Pañstwowego Zak³adu
Higieny nr HK/W/0113/01/2001 a w Niemczech atest
DVGW nr DW-8501AQ2007.

flex
Przy wymiarowaniu instalacji wody zimnej, ciep³ej i cyrkulacji
nale¿y kierowaæ siê norm¹ PN-92/B-011706.
Dotyczy to zarówno obliczania przep³ywów obliczeniowych
wody zimnej, ciep³ej, cyrkulacji oraz dopuszczalnych
prêdkoœci w poszczególnych czêœciach instalacji.
Dla instalacji sanitarnych wykonanych w systemie flex
mo¿na zwiêkszyæ dopuszczalne prêdkoœci w nst. elementach
instalacji:

pod³¹czenia od pionu do punktów czerpalnych 2,0 m/s
w pionach 2,0 m/s
w przewodach rozdzielczych 1,5 m/s

Zwiêkszenie tych prêdkoœci wynika z faktu ¿e rury systemu
flex posiadaj¹ wspó³czynnik chropowatoœci

bezwzglêdnej k 0,015 mm, a wiêc trzykrotnie mniejszy ni¿
podaje norma (0,05 mm).

P
przestrzegaæ dopuszczalnego natê¿enia przep³ywu w
armaturze (prêdkoœci przep³ywu oraz maksymalnych strat
ciœnienia na 1 mb rury)

5.3. Rury TECE w posadzce - instalacje sanitarne i
grzewcze

5.4. Wymiarowanie instalacji sanitarnych

TECE

Zalecane prêdkoœci w instalacjach sanitarnych
wykonywanych w systemie TECE

TECE

TECE

®

0

0

0

0

®

®

®

®

Rury flex w posadzce nad pomieszczeniami ogrzewanymi

Rury flex w posadzce nad pomieszczeniami nie ogrzewanymi lub na
gruncie.

Œrednice nominalne dla systemu flex

TECE

TECE

TECE

®

®

®

�

�

�

Jeœli rury prowadzone s¹ dodatkowo przez pomieszczenia
nie ogrzewane to nale¿y zwiêkszyæ wielkoœæ izolacji nad
rurami do oko³o 15 mm.

TECEflex ®

fzew [mm]

Rury sta low e œrednica
nominalna

14 3/8"
16 3/8" (DN 10)
20 1/2" (DN 15)
25 3/4" (DN 20)
32 1" DN (25)
40 1 1/4" (DN 32)
50 1 1/2" (DN 40)
63 2" (DN 50)
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Zwiêkszenie tych prêdkoœci nie spowoduje zwiêkszenia
poziomu g³oœnoœci pracy instalacji ponad wartoœci okreœlone
w normie PN-87/B-0215/02. W Niemczech dopuszcza siê
zwiêkszenia tych prêdkoœci do 3 m/s przy stosowaniu
armatury standardowej oraz do 5 m/s przy stosowaniu
armatury o zmniejszonych wspó³czynnikach oporów
miejscowych.

Wymiarowanie przewodów cyrkulacyjnych dla instalacji c.w.u.
nale¿y przeprowadzaæ zgodnie z PN/B-01706. Zalecana
przez tê normê prêdkoœæ przep³ywu wody w przewodach
cyrkulacyjnych powinna spe³niaæ kryterium 0,2 v 0,5 m/s a
krotnoœæ wymian powinna wynosiæ 3-5 wymian na godzinê.
Normy niemieckie zalecaj¹ wykonywanie cyrkulacji je¿eli
pojemnoœæ wodna rur pomiêdzy Ÿród³em ciep³ej wody
a rozpatrywanym zespo³em punktów czerpalnych przekracza
3 dm .

Do budowy instalacji ciep³ej i zimnej wody u¿ywaæ nale¿y rur
sanitarnych (zakres œrednic 16, 18, 20 i 25 mm) oraz rur
wielowarstwowych o zakresie œrednic od 16 do 50 mm.
Do uk³adów mieszkaniowych montowanych w uk³adach
podposadzkowych nale¿y u¿ywaæ rur o œrednicach nie
wiêkszych od 25 mm. Wynika to z mo¿liwoœci izolacji i
u³o¿enia w warstwach posadzkowych - patrz punkt 5.3.
Dla rur 18x2,0 mm u¿ywaæ tabel i nomogramów i tabel dla
rury 20x2,8 mm.

Rury i z³¹czki systemu flex posiadaj¹ wszystkie
wymagane prawem dopuszczenia oraz s¹ odporne na
dyfuzjê tlenu zgodnie z norm¹ DIN 4726.
Do instalacji centralnego ogrzewania mo¿na stosowaæ nst
rury systemu flex :

rury grzewcze 14-25 mm z EVOH - kolor srebrno-szary
parametry pracy 95 C/0,3 MPa (70 C/1,0 MPa)

rury wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE-RT 14-63 mm
parametry pracy 95 C/0,3 MPa (70 C/1,0 MPa)

rury PE-RT 16 mm z EVOH - kolor srebrno-per³owy
parametry pracy 90 C/0,3 MPa (70 C/0,6 MPa)

flex
Rury grzewcze i wielowarstwowe przeznaczone s¹ do
wewnêtrznych instalacji c.o. montowanych w systemie
trójnikowym lub rozdzielaczowym.
Rury o œrednicach do 25 mm nale¿y przede wszystkim
stosowaæ do budowy uk³adów mieszkaniowych montowanych
w posadzce lub po wierzchu œcian np. w systemie listwy
przypod³ogowej - patrz punkt 5.3.
Rury PE-RT 16 mm z barier¹ EVOH przeznaczone s¹ do
pod³¹czenia grzejników w uk³adach rozdzielaczowych.
Dla rur 18x2,0 mm u¿ywaæ tabel i nomogramów i tabel dla
rury 20x2,8 mm.

flex
Wytyczne projektowania instalacji c.o. opracowane przez
COBRTI INSTAL zalecaj¹ przyjmowania nst prêdkoœci w
poszczególnych czêœciach instalacji c.o.:

poziome przewody rozdzielcze prowadzone w piwnicach

lub innych przestrzeniach monta¿owych budynku np.w
stropach podwieszonych lub w kana³ach - prêdkoœci nale¿y
dobieraæ tak aby jednostkowy opór liniowy dla ruroci¹gu
R 100 Pa/m (firma TECE dopuszcza zwiêkszenie
wartoœci oporu liniowego w tej czêœci instalacji wykonanej z
rur systemu flex do 150 Pa/m)

poziome przewody rozdzielcze w uk³adach mieszkaniowych
montowanych w posadzkach - systemy trójnikowe - v 0,4
m/s

ga³¹zki grzejnikowe prowadzone ze spadkiem przy
niezgodnoœci kierunków przep³ywu wody i powietrza uk³ad
tradycyjny po wierzchu œcian v 0,2 m/s
ga³¹zki grzejnikowe prowadzone w posadzce - firma TECE
zaleca prêdkoœci przep³ywu 0,4 v 0,3 m/s).

Uwaga!!! W obu powy¿szych tabelach nie wystêpuje rura
14 mm poniewa¿ rura o tej œrednicy przeznaczona jest w

zasadzie do roli ga³¹zki grzejnikowej.
W uk³adach trójnikowych w posadzkach najmniejsz¹

œrednic¹ przewodu rozdzielczego jest œrednica 16 mm.
Przyjêcie takiego za³o¿enia pozwoli na lepsze wstêpne
wyregulowanie hydrauliczne przewodów.

Opory miejscowe na z³¹czkach rurowych systemu flex
z uwagi na nieznaczne zwê¿enie przekroju s¹ stosunkowo
niewielkie.

Cyrkulacja w instalacji centralnej ciep³ej wody

Typy rur u¿ywanych w instalacjach ciep³ej i zimnej wody.

5.5. Wymiarowanie instalacji centralnego ogrzewania

TECE

TECE

Typy rur u¿ywanych w instalacjach ogrzewania
grzejnikowego wykonywanych w systemie TECE .

Zalecane prêdkoœci w instalacjach sanitarnych
wykonywanych w systemie TECE

TECE

5.6. Opory miejscowe

TECE

� �

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�
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0 0

0 0

0 0

®

®
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�
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�
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Zakres prêdkoœci zalecanych dla g³ównych przewodów poziomych w
instalacjach c.o. wykonanych w systemie flex (kolor szary oznacza
znikom¹ iloœæ zastosowañ)

Zalecane prêdkoœci ekonomiczne dla rozprowadzeñ mieszkaniowych w

posadzkach

TECE ®

f [mm] v [m/s] f [mm] v [m/s]
16x2,2 0,35 16x2,2 0,49
20x2,8 0,30 20x2,8 0,50
25x3,5 0,46 25x3,5 0,61
32x4,0 0,60 32x4,0 0,78

R=150 Pa/m R=250 Pa/m
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5. Wytyczne projektowania instalacji
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T [0C] r [kg/m 3] T [0C] r [kg/m 3]

10 999,6 60 983,2
20 998,2 70 977,7
30 995,6 80 971,8
40 992,2 90 965,3
50 988,0 100 958,3

Gêstoœæ wody w zale¿noœci od temperatury

f [mm] v [m/s] f [mm] v [m/s]
16x2,2 0,25 16x2,2 0,38
20x2,8 0,30 20x2,8 0,37
25x3,5 0,37 25x3,5 0,47
32x4,0 0,48 32x4,0 0,6
40x4,0 0,54 40x4,0 0,67
50x4,5 0,46 50x4,5 0,84
63x6,0 0,72 63x6,0 0,91

R=150 Pa/mR=100 Pa/m



Opory miejscowe obliczamy ze wzoru
Z=0,5* * *v [Pa]

- gêstoœæ wody w danej temperaturze [kg/m3]
- wskaŸnik oporów miejscowych

v - prêdkoœæ przep³ywu wody [m./s]

Powy¿sza tabela pokazuje ¿e opory miejscowe w systemie
flex s¹ stosunkowo niewielkie. Wynika to z tego, ¿e

przewê¿enie przekroju przep³ywu w z³¹czce jest mniejsze ni¿
w systemach typu radialnego.

Zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami w opisie technicznym
projektu nale¿y umieszczaæ informacje niezbêdne dla
inwestora przy podejmowaniu przez niego decyzji o wyborze
producenta materia³ów o identycznych parametrach jakie
zosta³y u¿yte w projekcie.

Instalacja c.o. (sanitarna) zosta³a zaprojektowana w
systemie rur z polietylenu wysokiej
gêstoœci PE-Xc lub PE-Xc/Al./PE ze z³¹czkami mosiê¿nymi z
mosi¹dzu odpornego na odcynkowanie lub z tworzywa o
nazwie PPSU.
Do monta¿u instalacji prowadzonej w posadzkach lub
w bruzdach œciennych, stosowaæ tylko i wy³¹cznie metodê
po³¹czeñ zaciskania aksjalnego (nasuwanie tulei zaciskowej
na z³¹cze wzd³u¿ osi rury po uprzednim rozkielichowaniu
koñcówki rury) oraz z³¹czki mosiê¿ne odporne na
odcynkowanie lub z³¹czki z tworzywa sztucznego PPSU
przeznaczone do tej metody ³¹czenia.

Po³¹czenia poprzez zaciskanie aksjalne (nasuwanie tulei
zaciskowej na z³¹cze wzd³u¿ osi rury po uprzednim
rozkielichowaniu koñcówki rury) bez uszczelek typu O-ring.
Rozszerzanie koñcówki rury minimalizuje przewê¿enie

przekroju na z³¹czkach. Uszczelnienie po³¹czenia nastêpuje
na ca³ej powierzchni z³¹cza a nie tylko na pojedynczej
uszczelce np. typu O-ring. Sposób wykonywania po³¹czeñ
opisany jest w instrukcji technicznej producenta systemu.
Z³¹cza aksjalne z uwagi na pewnoœæ po³¹czenia - nie istnieje
mo¿liwoœæ wyrwania rury ze z³¹cza oraz wyeliminowanie
uszczelek np. typu O-ring - przeznaczone s¹ przede
wszystkim do umiejscowienia w posadzkach, bruzdach
œciennych i innych niedostêpnych lub trudnodostêpnych
miejscach.
Z³¹cza aksjalne s¹ równie¿ przydatne do instalacji
prowadzonych:

po wierzchu œcian, pod stropami,
w przestrzeniach stropów podwieszonych,
w szachtach instalacyjnych,
w kana³ach prze³azowych i nie prze³azowych

Wszelkiego rodzaju po³¹czenia z odbiornikami, armatur¹
odcinaj¹c¹ lub regulacyjn¹ w oparciu o z³¹cza gwintowane
mo¿liwe jest tylko w miejscach ³atwo dostêpnych.
W z³¹czach tego typu dopuszcza siê dodatkowe
uszczelnienia np. typu O-ring.

Rury te wykonane s¹ na bazie PE-Xc (polietylen wysokiej
gêœtoœci sieciowany metod¹ elektronow¹). Podstawowym
systemem ³¹czenia jest tzw metoda aksjalnego zaciskania
(nasuwania) tulei na z³¹cze.
Wystêpuj¹ dwa rodzaje rur:

rury sanitarne PE-Xc w zakresie œrednic 16x2,2; 18x2,0;
20x2,8; 25x3,5 mm
rury wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE-RT uniwersalne - w

zakresie œrednic 16x2,2; 20x2,8; 25x3,5; 32x4,0; 40x4,0;
50x4,5; 63x6,0 mm

Rury te wykonane s¹ na bazie PE-Xc (polietylen wysokiej
gêstoœci sieciowany metod¹ elektronow¹). Wystêpuj¹ dwa
rodzaje rur:

rury grzewcze PE-Xc z barier¹ antydyfuzyjn¹ w zakresie
œrednic 16x2,2; 18x2,0; 20x2,8; 25x3,5 mm
rury wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE-RT uniwersalne - w

zakresie œrednic 16x2,2; 20x2,8; 25x3,5; 32x4,0; 40x4,0;
50x4,5; 63x6,0 mm

Instalacja c.o. (sanitarna) zosta³a zaprojektowana w
systemie rur z polietylenu wysokiej gêstoœci sieciowanego
metod¹ elektronow¹ ze z³¹czkami z mosi¹dzu odpornego na
odcynkowanie i z tworzywa o nazwie PPSU
Z³¹czki mosiê¿ne musz¹ byæ przeznaczone do systemu
zaciskania aksjalnego przy pomocy tulei zaciskowej, i musz¹
byæ odporne na odcynkowanie ( mosi¹dz CuZn36Pb2As wg
DIN EN 12164 ). Tylko z³¹czki tego typu mog¹ byæ
montowane w miejscach niedostêpnych (zakres œrednic

14 - 63 mm).
Z³¹czki z tworzywa o nazwie PPSU do zaciskania aksjalnego
przy pomocy tulei zaciskowej - montowane w miejscach
niedostêpnych ( zakres œrednic 14 - 20 mm)
Z³¹czki mosiê¿ne do po³¹czeñ skrêcanych (z³¹cza
alternatywne, alternatywne œrubunki i rozdzielacze)
z mosi¹dzu CuZn40Pb2 wg PN-EN 12164 montowane w
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Tabela oporów miejscowych dla systemu flexTECE ®

TECE

5.7. Niezbêdne informacje dotycz¹ce systemu rurowego
TECEflex do umieszczenia w opisie technicznym projektu

Materia³y do budowy instalacji sanitarnych i grzewczych w
systemie TECEflex

Po³¹czenia w systemie TECEflex

Rury systemu TECEflex u¿ywane do budowy instalacji
sanitarnych

Rury systemu TECEflex u¿ywane do budowy instalacji
grzewczych

Z³¹czki u¿ywane do po³¹czeñ w systemie TECEflex
w instalacjach sanitarnych i grzewczych
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miejscach dostêpnych:
w szafkach rozdzielaczowych,
przy grzejnikach, zaworach odcinaj¹cych,
armaturze regulacyjnej (zakres œrednic 14 - 25 mm)

sanitarnych - ciœnienie pracy 1 MPa (10 bar)
przy temperaturze wody 70 C
grzewczych - ciœnienie pracy 0,6 MPa (6 bar)

przy temperaturze wody 95 C
Parametry te odpowiadaj¹ 50-cio letniej nieprzerwanej
pracy, spe³niaj¹ wszystkie rury systemu flex i s¹
potwierdzone poprzez aprobaty techniczne.

Ruroci¹gi w posadzkach, bruzdach œciennych oraz innych
trudnodostêpnych przestrzeniach tylko po³¹czenia aksjalne
ale bez z³¹czy gwintowanych nale¿y umieszczaæ w rurze
ochronnej typu Peszel lub w izolacji termicznej stosownie do
wymagañ norm (projektu) i prowadziæ w warstwie izolacyjnej
stropu.
Mocowanie do stropu tylko uchytami systemowymi z
tworzywa zgodnie z ofert¹ systemu. Zachowaæ odstêp
mocowañ w wielkoœci oko³o 1m.
Rury umiejscowione w posadzce powinny byæ przykryte
jastrychem np. cementowym o gruboœci oko³o 4 cm nad
grzbietem rury.
Monta¿ instalacji nale¿y przeprowadzaæ w temperaturze
otoczenia wy¿szej ni¿ 0 C. Jeœli monta¿ instalacji nale¿y
prowadziæ gdy temperatura otoczenia jest ni¿sza ni¿ 0 C to
koñcówki rury bezpoœrednio przed rozszerzeniem nale¿y
podgrzaæ gor¹cym powietrzem o temp. 80

Próbê szczelnoœci instalacji nale¿y wykonaæ wod¹ lub
sprê¿onym powietrzem przed zakryciem instalacji posadzk¹
lub zamurowaniem w bruŸdzie œciennej zgodnie
z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodoci¹gowych
wydanych przez COBRTI INSTAL (07-2003). Wartoœæ
ciœnienia próbnego dla instalacji c.o. przyj¹æ na podstawie
Wytycznych Projektowania Instalacji Centralnego Ogrzewania
wydanych przez COBRTI INSTAL (08-2001). W przypadku
instalacji sanitarnych wartoœæ ciœnienia próbnego
przyjmowaæ zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wodoci¹gowych wydanych przez COBRTI INSTAL
(07-2003).
Wzór protoko³u próby szczelnoœci znajduje siê w czêœci nr 7
niniejszej instrukcji.

Firma TECE dysponuje oprogramowaniem produkcji firmy
INSTALSOFT do projektowania instalacji sanitarnych,
grzewczych i obliczania zapotrzebowania ciep³a.
Programy zgrupowane s¹ w dwóch pakietach:

sanitarnym o nazwie Instal-san 4.5 T w wersji TECE
do projektowania instalacji sanitarnych,
grzewczym o nazwie Instal-OZC 4.5 + Instal-therm 4.5 HCR
w wersji dla TECE do projektowania instalacji grzewczych
takich jak ogrzewania grzejnikowe i p³aszczyznowe oraz do
obliczania zapotrzebowania ciep³a.

Programy te wczytuj¹ rysunki z programu AUTO CAD i po ich
zinterpretowaniu jako konstrukcji budynku umo¿liwiaj¹
projektowanie instalacji.
Jako rezultat projektowania instalacji otrzymujemy:

rzuty z obliczon¹ instalacj¹ i naniesionymi wymiarami rur,
grzejników, pól grzewczych i innych,
wygenerowane rozwiniêcia p³askie instalacji,
kompletne obliczenie zapotrzebowania ciep³a dla
projektowanych obiektów w oparciu o normy polskie lub
pakiet norm europejskich
dok³adne zestawienie materia³ów u¿ytych w projekcie,
niezbêdne do wyceny instalacji
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Wymagane parametry wytrzyma³oœciowe dla rur w
instalacjach

TECE

Monta¿ instalacji

Próba szczelnoœci

5.8. Oprogramowanie komputerowe wspomagaj¹ce
projektowanie instalacji sanitarnych i grzewczych systemu
TECEflex

0

0

®

0

0

®

Widok ekranu programu Instal-therm 4.5 HCR
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Tabele w³aœciwoœci rur systemu TECEflex®

Parametry rury J.m.

Œrednica mm 14 16 20 25 32 40 50 63
D³ugoœæ krêgu mb 120 100/25 100/25 50 25 - - -
Sztangi tak tak tak tak tak tak tak
Zastosowanie

Kolor bia³y bia³y bia³y bia³y bia³y bia³y bia³y bia³y
Œrednica zewn. mm 15 17 21 26 32 40 50 63
Gruboœæ œcianki mm 2,5 2,7 3,3 4 4 4 4,5 6
Œrednicza wewn. mm 10 11,6 14,4 18 24 32 41 51
Ciê¿ar rury kg/m 0,11 0,13 0,19 0,28 0,39 0,55 0,76 1,27
Pojemnoœæwodna dm3/m 0,08 0,11 0,16 0,25 0,45 0,80 1,32 2,04

G³adkoœæ wewn. mm 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015
Max temp pracy przy ciœ 3 bar 0C 95 95 95 95 95 95 95 95

Wyd³u¿alnoœæ liniowa
Wspó³czynnik przenikania

10 10 10 10
mm 75 85 105 130 160 200 250 315

10bar 10 10 10

0,03 0,03 0,03 0,030,03 0,03 0,03 0,03
W/m2K 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

Max. ciœ. przy temp.70 0C
Min promieñ giêcia (5x dz)

TECEflex® - Systemy rur

PE-Xc/Al/PE-X

san; c.o; o.p
DINCERTKO, DVGW

Rura wielowarstwowa

Dopuszczenie

mm/mK

Parametry rury J.m. PE-Xc PE-Xc PE-Xc PE-Xc PE-Xc PE-Xc PE-Xc
Œrednica mm 16 20 25 14 16 20 25
D³ugoœæ krêgu mb 50 50 50 120 120 75 75
Sztangi - - - - - - -
Zastosowanie

Kolor kremowy kremowy kremowy srebrny srebrny srebrny srebrny
Œrednica zewn. mm 16 20 25 14 16 20 25
Gruboœæ œcianki mm 2,2 2,8 3,5 2 2 2,8 3,5
Œrednicza wewn. mm 11,6 14,4 18 10 12 14,4 18
Ciê¿ar rury kg/m 0,08 0,14 0,07 0,08 0,14 0,35
Pojemnoœæwodna dm3/m 0,11 0,16 0,08 0,11 0,16

G³adkoœæ wewn. mm 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015
Max temp pracy przy ciœ 3 bar 0C 95 95 95 95 95 95 95

TECEflex® - Systemy rur

Dopuszczenie

mm/mK

PE-Xc Rura sanitarna PE-Xc Rura grzewcza

san
DVGW DINCERTKO

c.o; o.p

-

W/m2K

- tak -- - -

0,35 0,35 0,350,35 0,35 0,35
0,20 0,20 0,200,20 0,20 0,20

10
mm

10 1010 10 10bar
80 100 12580 100 125

Rura w peszlu ochronnym

Wyd³u¿alnoœæ liniowa
Wspó³czynnik przenikania

70
10

0,20
0,35

Max. ciœ. przy temp.70 0C
Min promieñ giêcia (5x dz)
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6.1. INSTALACJE SANITARNE - tabela liniowych strat ciœnienia

Rury wielowarstwowych TECE 14 - 25 mmflex® f
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6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych

V m R V m R V m R V m R

hPa/m hPa/m hPa/m hPa/m

m/s l/s kg/h mbar/m l/s kg/h mbar/m l/s kg/h mbar/m l/s kg/h mbar/m

0,2 0,012 42,4 0,5 0,016 57,1 0,4 0,024 87,9 0,3 0.038 137,4 0,2

0,2 0,016 56,5 0,8 0,021 76,1 0,7 0,033 117,3 0,5 0,051 183,2 0,4

0,3 0,020 70,7 1,2 0,026 95,1 1,0 0,041 146,6 0,7 0,064 229,0 0,6

0,3 0,024 84,8 1,7 0,032 114,1 1,3 0,049 175,9 1,0 0,076 274,8 0,8

0,4 0,027 99,0 2,2 0,037 133,2 1,7 0,057 205,2 1,3 0,089 320,6 1,1

0,4 0,031 113,1 2,8 0,042 152,2 2,2 0,065 234,5 1,7 0,102 366,4 1,4

0,5 0,035 127,2 3,4 0,048 171,2 2,7 0,073 263,8 2,1 0,115 412,2 1,7

0,5 0,039 141,4 4,1 0,053 190,2 3,3 0,081 293,1 2,5 0,127 458,0 2,0

0,6 0,043 155,5 4,8 0,058 209,3 3,9 0,090 322,5 3,0 0,140 503,8 2,4

0,6 0,047 169,6 5,6 0,063 228,3 4,5 0,098 351,8 3,5 0,153 549,7 2,8

0,7 0,051 183,8 6,4 0,069 247,3 5,2 0,106 381,1 4,0 0,165 595,5 3,2

0,7 0,055 197,9 7,3 0,074 226,3 5,9 0,114 410,4 4,5 0,178 641,3 3,7

0,8 0,059 212,1 8,3 0,079 285,3 6,6 0,122 439,7 5,1 0,191 687,1 4,1

0,8 0,063 226,2 9,3 0,085 304,4 7,4 0,130 469,0 5,7 0,204 732,9 4,6

0,9 0,067 240,3 10,3 0,090 323,4 8,3 0,138 498,4 6,4 0,216 778,7 5,1

0,9 0,071 254,5 11,4 0,095 342,4 9,1 0,147 527,7 7,0 0,229 824,5 5,7

1,0 0,075 268,6 12,5 0,100 361,4 10,0 0,155 557,0 7,7 0,242 870,3 6,2

1,0 0,079 282,7 13,7 0,106 380,5 11,0 0,163 586,3 8,5 0,254 916,1 6,8

1,1 0,086 311,0 16,2 0,116 418,5 13,0 0,179 644,9 10,0 0,280 1007,7 8,1

1,2 0,094 339,3 18,8 0,127 456,6 15,1 0,195 703,6 11,6 0,305 1099,3 9,4

1,3 0,102 367,6 21,7 0,137 494,6 17,4 0,212 762,2 13,4 0,331 1190,9 10,8

1,4 0,110 395,8 24,6 0,148 532,6 19,8 0,228 820,8 15,2 0,356 1282,5 12,3

1,5 0,118 424,1 27,8 0,159 570,7 22,3 0,244 879,4 17,2 0,382 1374,1 13,9

1,6 0,126 452,4 31,1 0,169 608,7 25,0 0,261 938,1 19,2 0,407 1465,7 15,7

1,7 0,134 480,7 34,6 0,180 646,8 27,8 0,277 996,7 21,4 0,433 1557,4 17,3

1,8 0,141 508,9 38,3 0,190 684,8 30,7 0,293 1055,3 23,7 0,458 1649,0 19,1

1,9 0,149 537,2 42,1 0,201 722,9 33,8 0,309 1114,0 26,0 0,483 1740,6 21,0

2,0 0,157 565,5 46,0 0,211 760,9 36,9 0,326 1172,6 28,5 0,509 1832,2 23,0

2,1 0,165 593,8 50,1 0,222 799,0 40,2 0,342 1231,2 31,0 0,534 1923,8 25,0

2,2 0,173 622,0 54,4 0,233 837,0 43,6 0,358 1289,9 33,6 0,560 2015,4 27,1

2,3 0,181 650,3 58,8 0,243 875,1 47,2 0,375 1348,5 36,3 0,585 2107,0 29,3

2,4 0,188 678,6 63,3 0,254 913,1 50,8 0,391 1407,1 39,1 0,611 2198,6 31,6

2,5 0,196 706,9 68,0 0,264 951,1 54,6 0,407 1465,7 42,0 0,636 2290,2 33,9

2,6 0,204 735,1 0,275 989,2 0,423 1524,4 0,662 2381,8 36,3

2,7 0,212 763,4 0,285 1027,2 0,440 1583,0 0,687 2473,4 38,8

2,8 0,220 791,7 0,296 1065,3 0,456 1641,6 0,713 2565,0 41,4

2,9 0,228 820,0 0,306 1103,3 0,472 1700,3 0,738 2656,7 44,0

3,0 0,236 848,2 0,317 1141,4 0,489 1758,9 0,763 2748,3 46,7

3,6 0,283 1017,9 0,380 1369,7 0,586 2110,7 0,916 3297,9 64,2

4,0 0,314 1131,0 0,423 1521,8 0,651 2345,2 1,018 3664,4 77,2

4,6 0,361 1330,6 0,486 1750,1 0,749 2697,0 1,171 4214,0 98,7

5,0 0,393 1413,7 0,528 1902,3 0,814 2931,5 1,272 4580,4 116,6

f 25x3,5

Liniowe straty ciœnienia przy przep³ywie przez rury TECEflex w instalacjach sanitarnych

Prêdkoœæ
f 14x2,0 f 16x2,2 f 20x2,8
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Rury wielowarstwowe TECE 32 - 63 mm
kontynuacja dla instalacji sanitarnych

flex® f

6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych

V m R V m R V m R V m R

hPa/m hPa/m hPa/m hPa/m

m/s l/s kg/h mbar/m l/s kg/h mbar/m l/s kg/h mbar/m l/s kg/h mbar/m

0,1 0,045 162,9 0,1 0,080 289,5 0,1 0,132 475,3 0,0 0,196 706,9 0,0

0,2 0,068 244,3 0,2 0,121 434,3 0,1 0,198 712,9 0,1 0,295 1060,3 0,1

0,2 0,090 325,7 0,3 0,161 579,1 0,2 0,264 950,6 0,1 0,393 1413,7 0,1

0,3 0,113 407,2 0,4 0,201 723,8 0,3 0,330 1188,2 0,2 0,491 1767,1 0,2

0,3 0,136 488,6 0,6 0,241 868,6 0,4 0,396 1425,9 0,3 0,589 2120,6 0,2

0,4 0,158 570,0 0,7 0,281 1013,4 0,5 0,462 1663,5 0,4 0,687 2474,0 0,3

0,4 0,181 651,4 0,9 0,322 1158,1 0,6 0,528 1901,2 0,5 0,785 2827,4 0,4

0,5 0,204 732,9 1,2 0,362 1302,9 0,8 0,594 2138,8 0,6 0,884 3180,9 0,5

0,5 0,226 814,3 1,4 0,402 1447,6 0,9 0,660 2376,5 0,7 0,982 3534,3 0,6

0,6 0,249 895,7 1,6 0,442 1592,4 1,1 0,726 2614,1 0,8 1,080 3887,7 0,7

0,6 0,271 977,2 1,9 0,483 1737,2 1,3 0,792 2851,7 0,9 1,178 4241,2 0,8

0,7 0,294 1058,6 2,2 0,523 1881,9 1,5 0,858 3089,4 1,1 1,276 4594,6 0,9

0,7 0,317 1140,0 2,5 0,563 2026,7 1,7 0,924 3327,0 1,2 1,374 4948,0 1,0

0,8 0,339 1221,5 2,8 0,603 2171,5 1,9 0,990 3564,7 1,4 1,473 5301,4 1,1

0,8 0,362 1302,9 3,2 0,643 2316,2 2,1 1,056 3802,3 1,6 1,571 5654,9 1,3

0,9 0,385 1384,3 3,5 0,684 2461,0 2,4 1,122 4040,0 1,7 1,669 6008,3 1,4

0,9 0,407 1465,7 3,9 0,724 2605,8 2,6 1,188 4277,6 1,9 1,767 6361,7 1,6

1,0 0,430 1547,2 4,3 0,764 2750,5 2,9 1,254 4515,3 2,1 1,865 6715,2 1,7

1,0 0,452 1628,6 4,7 0,804 2895,3 3,1 1,320 4752,9 2,3 1,963 7068,6 1,9

1,1 0,498 1791,5 5,5 0,885 3184,8 3,7 1,452 5228,2 2,7 2,160 7775,4 2,2

1,2 0,543 1954,3 6,4 0,965 3474,4 4,3 1,584 5703,5 3,2 2,356 8482,3 2,6

1,3 0,588 2117,2 7,4 1,046 3763,9 5,0 1,716 6178,8 3,6 2,553 9189,2 3,0

1,4 0,633 2280,0 8,4 1,126 4053,4 5,7 1,848 6654,1 4,1 2,749 9896,0 3,4

1,5 0,679 2442,9 9,5 1,206 4342,9 6,4 1,980 7129,4 4,7 2,945 10602,9 3,8

1,6 0,724 2605,8 10,6 1,287 4632,5 7,2 2,112 7604,7 5,2 3,142 11309,7 4,2

1,7 0,769 2768,6 11,8 1,367 4922,0 8,0 2,244 8080,0 5,8 3,338 12016,6 4,7

1,8 0,814 2931,5 13,1 1,448 5211,5 8,8 2,376 8555,2 6,4 3,534 12723,5 5,2

1,9 0,860 3094,3 14,4 1,528 5501,1 9,7 2,508 9030,5 7,1 3,731 13430,3 5,7

2,0 0,905 3257,2 15,7 1,608 5790,6 10,6 2,641 9505,8 7,7 3,927 14137,2 6,3

2,1 0,950 3420,1 17,1 1,689 6080,1 11,5 2,773 9981,1 8,4 4,123 14844,0 6,8

2,2 0,995 3582,9 18,6 1,769 6369,6 12,5 2,905 10456,4 9,1 4,320 15550,9 7,4

2,3 1,040 3745,8 20,1 1,850 6659,2 13,5 3,037 10931,7 9,9 4,516 16257,7 8,0

2,4 1,086 3908,6 21,6 1,930 6948,7 14,6 3,169 11407,0 10,6 4,712 16964,6 8,6

2,5 1,131 4071,5 23,2 2,011 7238,2 15,6 3,301 11882,3 11,4 4,909 17671,5 9,3

2,6 1,176 4234,4 24,9 2,091 7527,8 16,7 3,433 12357,6 12,2 5,105 18378,3 9,9

2,7 1,221 4397,2 26,6 2,171 7817,3 17,9 3,565 12832,9 13,1 5,301 19085,2 10,6

2,8 1,267 4560,1 28,3 2,252 8106,8 19,1 3,697 13308,2 13,9 5,498 19792,0 11,3

2,9 1,312 4722,9 30,1 2,332 8396,3 20,3 3,829 13783,5 14,8 5,694 20498,9 12,0

3,0 1,357 4885,8 32,0 2,413 8685,9 21,5 3,961 14258,7 15,7 5,890 21205,8 12,7

3,6 1,629 5863,0 44,0 2,895 10423 29,6 4,753 17110,5 21,6 7,069 25446,9 17,5

4,0 1,810 6514,4 52,9 3,217 11581 35,6 5,281 19011,7 26,0 7,854 28274,3 21,1

4,6 2,081 7491,6 67,6 3,700 13318 45,4 6,073 21863,4 33,2 9,032 32515,5 26,9

5,0 2,262 8143,0 78,2 4,021 14477 52,6 6,601 23764,6 38,4 9,817 35342,9 31,2

Liniowe straty ciœnienia przy przep³ywie przez rury TECEflex w instalacjach sanitarnych

f 63x6,0
Prêdkoœæ

f 32x4,0 f 40x4,0 f 50x4,5



6.2. INSTALACJE GRZEWCZE - tabela liniowych strat ciœnienia

Rury wielowarstwowe TECE 14 - 25 mmflex® f
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6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych

V R V R V R V R

hPa/m hPa/m hPa/m hPa/m

20K 15K 10K kg/h m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m

200 150 100 8,95 0,03 0,03 0,02 0,01

300 225 150 12,89 0,05 0,06 0,03 0,02

400 300 200 17,18 0,06 0,10 0,04 0,04

600 450 300 25,78 0,09 0,20 0,07 0,09

800 600 400 34,37 0,12 0,33 0,09 0,15

1000 750 500 42,96 0,15 0,49 0,11 0,23

1200 900 600 51,55 0,18 0,67 0,13 0,30

1400 1050 700 60,14 0,21 0,88 0,15 0,40

1600 1200 800 68,74 0,24 1,11 0,17 0,51

1800 1350 900 77,33 0,27 1,36 0,20 0,62

2000 1500 1000 85,92 0,30 1,64 0,22 0,75 0,15 0,36

2300 1725 1150 98,81 0,35 2,10 0,25 0,96 0,17 0,46

2800 2100 1400 120,29 0,43 2,42 0,31 1,11 0,21 0,52

3000 2250 1500 128,88 0,46 2,96 0,33 1,35 0,22 0,64

3500 2625 1750 150,36 0,53 3,34 0,38 1,52 0,26 0,73

4000 3000 2000 171,84 0,61 4,37 0,44 2,00 0,29 0,96 0,19 0,32

4500 3375 2250 193,32 0,68 5,52 0,49 2,52 0,33 1,20 0,21 0,38

5000 3750 2500 214,80 0,76 6,78 0,55 3,10 0,37 1,48 0,23 0,46

5500 4125 2750 236,28 0,84 8,15 0,60 3,73 0,40 1,78 0,26 0,55

6000 4500 3000 257,76 0,91 9,70 0,66 4,41 0,44 2,10 0,28 0,64

6500 4875 3250 279,24 0,99 11,38 0,71 5,13 0,48 2,45 0,30 0,73

7000 5250 3500 300,72 1,06 13,20 0,76 5,91 0,51 2,81 0,33 0,84

7500 5625 3750 322,20 0,82 6,72 0,55 3,20 0,35 0,94

8000 6000 4000 343,68 0,87 7,58 0,59 3,62 0,38 1,05

8500 6375 4250 365,16 0,93 8,56 0,62 4,06 0,40 1,17

9000 6750 4500 386,63 0,98 9,59 0,66 4,50 0,42 1,30

9500 7125 4750 408,11 1,04 10,69 0,70 4,97 0,45 1,42

10000 7500 5000 429,59 0,73 5,46 0,47 1,55

10500 7875 5250 451,07 0,77 5,99 0,49 1,69

11000 8250 5500 472,55 0,81 6,51 0,52 1,83

11500 8625 5750 494,03 0,84 7,06 0,54 1,98

12500 9375 6250 536,99 0,92 7,65 0,59 2,30

13000 9750 6500 558,47 0,95 8,27 0,61 2,45

14000 10500 7000 601,43 1,03 9,59 0,66 2,80

15000 11250 7500 644,39 0,70 3,16

16000 12000 8000 687,35 0,75 3,54

17000 12750 8500 730,31 0,80 3,93

18000 13500 9000 773,27 0,84 4,34

19000 14250 9500 816,23 0,89 4,77

20000 15000 10000 859,19 0,94 5,23

22000 16500 11000 945,11 1,03 6,33

Liniowe straty ciœnienia przy przep³ywie przez rury TECEflex w instalacjach grzewczych

f 20x2,8 f 25x3,5

Ró¿nicz temp. [K]

Moc grzewcza [W] f 14x2,0 f 16x2,2Przep³yw
masowy
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Rury wielowarstwowe TECE 32 - 63 mm
kontynuacja dla instalacji grzewczych

flex® f

6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych

V R V R V R V R

hPa/m hPa/m hPa/m hPa/m

20K 15K 10K kg/h m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m

7000 5250 3500 300,72 0,18 0,19

7500 5625 3750 322,20 0,20 0,22

8000 6000 4000 343,68 0,21 0,24

8500 6375 4250 365,16 0,22 0,27

9000 6750 4500 386,63 0,24 0,30

9500 7125 4750 408,11 0,25 0,34

10000 7500 5000 429,59 0,26 0,36

10500 7875 5250 451,07 0,28 0,40

11000 8250 5500 472,55 0,29 0,44 0,15 0,11

11500 8625 5750 494,03 0,30 0,43 0,16 0,12

12500 9375 6250 536,99 0,33 0,55 0,17 0,14

13000 9750 6500 558,47 0,34 0,59 0,18 0,15

14000 10500 7000 601,43 0,37 0,64 0,20 0,17

15000 11250 7500 644,39 0,40 0,73 0,21 0,19

16000 12000 8000 687,35 0,42 0,82 0,22 0,22

17000 12750 8500 730,31 0,45 0,91 0,24 0,24

18000 13500 9000 773,27 0,48 1,01 0,25 0,26

19000 14250 9500 816,23 0,50 1,12 0,27 0,29

20000 15000 10000 859,19 0,53 1,13 0,28 0,32

22000 16500 11000 945,11 0,58 1,35 0,31 0,38

24000 18000 12000 1031,03 0,63 1,60 0,34 0,44

26000 19500 13000 1116,95 0,69 1,85 0,36 0,50

28000 21000 14000 1202,86 0,74 2,14 0,39 0,57

30000 22500 15000 1288,78 0,79 2,42 0,42 0,65 0,18 0,21

32000 24000 16000 1374,70 0,84 2,73 0,45 0,72 0,19 0,23

34000 25500 17000 1460,62 0,90 3,07 0,47 0,80 0,21 0,26

36000 27000 18000 1546,54 0,95 3,41 0,50 0,89 0,22 0,28

38000 28500 19000 1632,46 1,00 3,77 0,53 0,98 0,23 0,31

40000 30000 20000 1718,38 0,56 1,07 0,24 0,34

42000 31500 21000 1804,30 0,59 1,16 0,26 0,37

44000 33000 22000 1890,21 0,61 1,26 0,27 0,40

46000 34500 23000 1976,13 0,64 1,36 0,28 0,43

48000 36000 24000 2062,05 0,67 1,47 0,29 0,47 0,28 0,19

50000 37500 25000 2147,97 0,70 1,58 0,30 0,50 0,29 0,20

52000 39000 26000 2233,89 0,73 1,69 0,32 0,54 0,30 0,21

54000 40500 27000 2319,81 0,75 1,81 0,33 0,57 0,32 0,23

56000 42000 28000 2405,73 0,78 1,93 0,34 0,61 0,33 0,25

58000 43500 29000 2491,65 0,81 2,05 0,35 0,65 0,34 0,27

60000 45000 30000 2577,57 0,84 2,17 0,36 0,69 0,35 0,28

62000 46500 31000 2663,48 0,87 2,30 0,38 0,73 0,36 0,29

64000 48000 32000 2749,40 0,89 2,43 0,39 0,77 0,37 0,31

66000 49500 33000 2835,32 0,92 2,57 0,40 0,82 0,39 0,33

68000 51000 34000 2921,24 0,95 2,71 0,41 0,86 0,40 0,35

70000 52500 35000 3007,16 0,98 2,85 0,43 0,91 0,41 0,36

72000 54000 36000 3093,08 1,01 2,99 0,44 0,95 0,42 0,39

f 63x6,0

Ró¿nicz temp. [K]

Moc grzewcza [W] f 32x4,0 f 40x4,0 f 50x4,5Przep³yw
masowy
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Rury wielowarstwowe TECE 50 - 63 mm
kontynuacja dla instalacji grzewczych

flex® f

6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych

V R V R

hPa/m hPa/m

20K 15K 10K kg/h m/s mbar/m m/s mbar/m

76000 57000 38000 3264,92 0,46 1,05 0,44 0,43

80000 60000 40000 3436,75 0,49 1,12 0,47 0,47

84000 63000 42000 3608,59 0,51 1,24 0,49 0,51

88000 66000 44000 3780,43 0,54 1,35 0,51 0,55

92000 69000 46000 3952,27 0,56 1,46 0,54 0,59

96000 72000 48000 4124,11 0,58 1,57 0,56 0,64

100000 75000 50000 4295,94 0,61 1,69 0,58 0,68

104000 78000 52000 4467,78 0,63 1,81 0,61 0,73

108000 81000 54000 4639,62 0,66 1,93 0,63 0,79

112000 84000 56000 4811,46 0,68 2,06 0,65 0,83

116000 87000 58000 4983,29 0,71 2,19 0,68 0,88

120000 90000 60000 5155,13 0,73 2,32 0,70 0,93

124000 93000 62000 5326,97 0,72 1,00

128000 96000 64000 5498,81 0,75 1,05

132000 99000 66000 5670,64 0,77 1,10

136000 102000 68000 5842,48 0,79 1,17

140000 105000 70000 6014,32 0,82 1,22

144000 108000 72000 6186,16 0,84 1,29

148000 111000 74000 6358,00 0,86 1,36

152000 114000 76000 6529,83 0,89 1,42

156000 117000 78000 6701,67 0,91 1,48

160000 120000 80000 6873,51 0,94 1,56

164000 123000 82000 7045,35 0,96 1,62

168000 126000 84000 7217,18 0,98 1,69

172000 129000 86000 7389,02 1,01 1,76

176000 132000 88000 7560,86 1,03 1,84

180000 135000 90000 7732,70 1,05 1,90

184000 138000 92000 7904,53 1,08 1,98

188000 141000 94000 8076,37 1,10 2,06

192000 144000 96000 8248,21 1,12 2,13

196000 147000 98000 8420,05 1,15 2,21

200000 150000 100000 8591,89 1,17 2,29

f 63x6,0

Ró¿nicz temp. [K]

Moc grzewcza [W] f 50x4,5Przep³yw
masowy
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6.3. INSTALACJE SANITARNE - nomogram liniowych strat ciœnienia

Rury wielowarstwowe TECE 14 - 25 mmflex® f
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6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych
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Rury wielowarstwowe TECE 32 - 63 mm
kontynuacja dla instalacji sanitarnych

flex® f
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6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych
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6.4. INSTALACJE GRZEWCZE - nomogram liniowych strat ciœnienia

Rury wielowarstwowe TECE 14 - 25 mmflex® f

6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych
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Rury wielowarstwowe TECE 32 - 63 mm
kontynuacja dla instalacji grzewczych

flex® f

6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych



T=20oC T=60oC T=70oC T=80oC T=90oC

Z [Pa] Z [Pa] Z [Pa] Z [Pa] Z [Pa]

0,05 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

0,10 5,0 4,9 4,9 4,9 4,8

0,15 11,2 11,1 11,0 10,9 10,9

0,20 20,0 19,7 19,6 19,4 19,3

0,25 31,2 30,7 30,6 30,4 30,2

0,30 44,9 44,2 44,0 43,7 43,4

0,35 61,1 60,2 59,9 59,5 59,1

0,40 79,9 78,7 78,2 77,7 77,2

0,45 101,1 99,5 99,0 98,4 97,7

0,50 124,8 122,9 122,2 121,5 120,7

0,55 151,0 148,7 147,9 147,0 146,0

0,60 179,7 177,0 176,0 174,9 173,8

0,65 210,9 207,7 206,5 205,3 203,9

0,70 244,6 240,9 239,5 238,1 236,5

0,75 280,7 276,5 275,0 273,3 271,5

0,80 319,4 314,6 312,9 311,0 308,9

0,85 360,6 355,2 353,2 351,1 348,7

0,90 404,3 398,2 396,0 393,6 390,9

0,95 450,4 443,7 441,2 438,5 435,6

1,00 499,1 491,6 488,9 485,9 482,7

1,05 550,3 542,0 539,0 535,7 532,1

1,10 603,9 594,8 591,5 587,9 584,0

1,15 660,1 650,1 646,5 642,6 638,3

1,20 718,7 707,9 703,9 699,7 695,0

1,25 779,8 768,1 763,8 759,2 754,1

v [m/s]
T=20oC T=60oC T=70oC T=80oC T=90oC

Z [Pa] Z [Pa] Z [Pa] Z [Pa] Z [Pa]

1,30 843,5 830,8 826,2 821,2 815,7

1,35 909,6 895,9 890,9 885,6 879,6

1,40 978,2 963,5 958,1 952,4 946,0

1,45 1049,4 1033,6 1027,8 1021,6 1014,8

1,50 1123,0 1106,1 1099,9 1093,3 1086,0

1,55 1199,1 1181,1 1174,5 1167,4 1159,6

1,60 1277,7 1258,5 1251,5 1243,9 1235,6

1,65 1358,8 1338,4 1330,9 1322,9 1314,0

1,70 1442,4 1420,7 1412,8 1404,3 1394,9

1,75 1528,5 1505,5 1497,1 1488,1 1478,1

1,80 1617,1 1592,8 1583,9 1574,3 1563,8

1,85 1708,2 1682,5 1673,1 1663,0 1651,9

1,90 1801,8 1774,7 1764,7 1754,1 1742,4

1,95 1897,8 1869,3 1858,9 1847,6 1835,3

2,00 1996,4 1966,4 1955,4 1943,6 1930,6

2,05 2097,5 2065,9 2054,4 2042,0 2028,3

2,10 2201,0 2168,0 2155,8 2142,8 2128,5

2,15 2307,1 2272,4 2259,7 2246,1 2231,0

2,20 2415,6 2379,3 2366,0 2351,8 2336,0

2,25 2526,7 2488,7 2474,8 2459,9 2443,4

2,30 2640,2 2600,6 2586,0 2570,4 2553,2

2,35 2756,3 2714,9 2699,7 2683,4 2665,4

2,40 2874,8 2831,6 2815,8 2798,8 2780,1

2,45 2995,8 2950,8 2934,3 2916,6 2897,1

2,50 3119,4 3072,5 3055,3 3036,9 3016,6

v [m/s]

6.5. Tabele strat miejscowych dla z³¹czek systemu TECE dla k=1flex®
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6. Tabele i nomogramy do obliczania instalacji
sanitarnych i grzewczych



Badanie odbiorcze szczelnoœci przewodów przy u¿yciu zimnej wody
w instalacji wewnêtrznej wykonanej z tworzywa sztucznego

Wykonawca Inwestor lub inspektor nadzoru Kierownik budowy

Instalacja w obiekcie:
wewnêtrzna grzewcza * Obiekt

i dok³adny
wewnêtrzna wodoci¹gowa * adres

bar
dla instalacji wodoci¹gowych 1,5 x ciœ. robocze ale nie mniej ni¿ 10 bar = 1 MPa
dla instalacji.c.o. ciœ. robocze + 2 bar ale 4 bar = 0,4 MPa (zaleca siê 10 bar jeœli nie ma elementów o ciœ. pracy 10 bar)

wielkoœæ ciœnienia roboczego okreœla projektant instalacji.
cechowany o œrednicy tarczy min 150 mm i zakresie o 50 % wiêkszym od ciœnienia próbnego

dzia³ka elementarna 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powy¿ej 10 bar)
nr manometru

Instalacja zosta³a nape³niona wod¹ zimn¹ i dok³adnie odpowietrzona
Temperatura pomieszczeñ w momencie rozpoczêcia próby ustabilizowana na sta³ym poziomie tak nie *

Wynik badania wstêpnego pozytywny negatywny *

w przypadku nie spe³nienia chocia¿ jednego warunku badania wstêpnego, wynik badania ocenia siê negatywnie. W
takim przypadku nale¿y usun¹æ przyczynê wyniku negatywnego i ponownie wykonaæ badanie wstêpne od pocz¹tku.

wykonywaæ bezpoœrednio po badaniu wstêpnym zakoñczonym pozytywnie.

pozytywny negatywny *
w przypadku nie spe³nienia chocia¿ jednego warunku badania g³ównego, wynik badania jest negatywny. W takim

przypadku nale¿y usun¹æ przyczynê wyniku negatywnego i ponownie wykonaæ ca³e badanie, poczynaj¹c od pocz¹tku badania
wstêpnego

Po zakoñczeniu próby instalacja zosta³a opró¿niona z wody tak nie *

1. Ciœnienie próbne:

2. Manometr tarczowy

3. Badanie wstêpne

UWAGA1:

4. Badanie g³ówne

Wynik badania g³ównego
UWAGA 2:

UWAGA 3:
*

……………………..

………………………………………………………..

� 	

zakreœl w³aœciwe
Data badania:....................................................................................

Nazwa czynnoœci
Czas

trwania
W arunki zakoñczenia badania z wynikiem

pozytywnym

Podniesienie ciœnienia w instalacji do wartoœci
ciœnienia próbnego

start

Obserwacja instalacji i uzupe³nienia ciœnienia do
wartoœci ciœnienia próbnego

10 minut

Obserwacja instalacji i uzupe³nienia ciœnienia do
wartoœci ciœnienia próbnego

10 minut

Obserwacja instalacji 10 minut

Uzupe³nienia ciœnienia do wartoœci ciœnienia
próbnego

-

Obserwacja instalacji 30 minut
Brak przecieków i roszenia,
spadek ciœnienia � 0,6 bar (0,06 MPa)

Brak przecieków i roszenia, spadek ciœnienia
spowodowany jest elastycznoœci¹ przewodów z
tworzywa sztucznego. Spadek ciœnienia nie jest
okreœlony.

Nazwa czynnoœci Czas trwania Warunki zakoñczenia badania z wynikiem pozytywnym

Uzupe³nienia ciœnienia do wartoœci ciœnienia
próbnego

start

Obserwacja instalacji 120 minut

Brak przecieków i roszenia, spadek ciœnienia
� 0,2 bar (0,02 MPa)
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7. Formularze prób szczelnoœci, wzór wniosku
o wydanie gwarancji oraz wzór gwarancji



Badanie odbiorcze szczelnoœci przewodów przy u¿yciu
w instalacji wewnêtrznej wykonanej z tworzywa sztucznego

sprê¿onego powietrza

Podpisy (czytelne):
Wykonawca Inwestor lub inspektor nadzoru Kierownik budowy

Instalacja:
wewnêtrzna grzewcza * Obiekt

i dok³adny
wewnêtrzna wodoci¹gowa * adres

…………………………………………………… bar.
dla instalacji z przewodami do DN 50 mm 3 bar = 0,3 MPa

dla instalacji z przewodami o DN > 50 mm 1 bar = 0,1 MPa
cechowany o œrednicy tarczy min 150 mm i zakresie o 50 % wiêkszym od ciœnienia próbnego

dzia³ka elementarna 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powy¿ej 10 bar)
nr manometru ………………………………………………………..

Instalacja zosta³a nape³niona sprê¿onym powietrzem i temperatura powietrza w momencie rozpoczêcia próby ustabilizowana
na sta³ym poziomie tak nie *

Czas 30 minut dotyczy instalacji o pojemnoœci przewodów badanych do 100 dm . Jeœli pojemnoœæ instalacji jest
wiêksza to próbê nale¿y przed³u¿yæ o 10 minut za ka¿de nastêpne 100 dm

*

Tabela pojemnoœci rur systemu flex

1. Ciœnienie próbne:

2. Manometr tarczowy

3. Badanie g³ówne

Pojemnoœæ przewodów poddawanych badaniu na szczelnoœæ ................................................ dm

Czas trwania próby: 30 minut + .............................. = ....................................................... minut

UWAGA1:

W czasie trwania badania stwierdzono spadek ciœnienia na urz¹dzeniu pomiarowym tak nie *

Wynik badania wstêpnego pozytywny negatywny *

TECE

3

3

3

®

zakreœl w³aœciwe

Data badania: .................................................................................
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7. Formularze prób szczelnoœci, wzór wniosku
o wydanie gwarancji oraz wzór gwarancji

Œrednica

TECEflex®

f rury [mm]

Pojemnoœæ pustej

rury [dm3/m]

D³ugoœæ rury

[dm3]

Pojemnoœæ rury

[dm3]

14x2,0 0,08
16x2,2 0,11
20x2,8 0,16
25x3,5 0,26
32x4,0 0,46
40x4,0 0,80
50x4,5 1,32
63x6,0 2,04

Pojemnoœæ instalacji



1. Budowa:

2. Rodzaj medium: Woda * Inne

3. Inwestor:

4. Wielkoœæ instalacji:

5. Instalacja realizowana na podstawie projektu * bez projektu *

7. Data uruchomienia instalacji: ......................................................................................................................

dla rur grzewczych i wielowarstwowych powy¿ej 95 C
dla rur PERT powy¿ej 90 C

___________________________________________________________________________________________
Kod Miejscowoœæ Ulica

_______________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
(d³ugoœæ rur iloœæ mieszkañ iloœæ grzejników)

*

(Miejscowoœæ i data) (Podpis i piecz¹tka Wykonawcy)

�

0

0
�

zakreœl w³aœciwe

A ___________________________________________________________________

6. Materia³y TECE zakupiono w ...........................................................................................................................

8. Projekt onta¿, próby szczelnoœci oraz rozruch zosta³y przeprowadzone zgodnie
z obowi¹zuj¹cymi przepisami oraz z instrukcj¹ firmy TECE.

9. Instalacje grzewcze wykonane w systemie flex posiadaj¹ zabezpieczenie przed wzrostem
temperatury:

, m instalacji

10. Wykonawca oœwiadcza ¿e zosta³ przeszkolony w zakresie stosowania i monta¿u instalacji systemów
firmy TECE oraz ¿e posiada pracowników uprawnionych do prowadzenia i nadzorowania robót
budowlano-monta¿owych w zakresie instalacji sanitarnych i grzewczych
zgodnie z Prawem Budowlanym.

_______________________________________ _______________________________________

TECE ®

TECE Sp. z o.o.
Pêcz 57
57-100 Strzelin

Proszê o wystawienie dokumentu
gwarancji na nst. system TECE

QUICKPIPE *

flex grzewczy *

flex sanitarny *

flex wielowarstwowy *

flex ogrzewanie *
pod³ogowe

profil system zabudowy *
przedœciennej

Firma Wykonawcza

Adres

Kod pocztowy/Poczta

TECE

TECE

TECE

TECE

TECE

TECE

®

®

®

®

®

................................................................................................

.................................................................................................................................

......................................................................................................................

.................................................................................................................................

............................................................................................

Wniosek o wydanie gwarancji
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7. Formularze prób szczelnoœci, wzór wniosku
o wydanie gwarancji oraz wzór gwarancji



GWARANCJA nr .....................
na System TECE ..................................................................................

Pó³tora miliona EURO

Obiekt budowlany: .........................................................................................................................................

Inwestor: ........................................................................................................................................................

Rodzaj instalacji::............................................................................................................................................

Protokó³ odbioru: ............................................................................................................................................

Wydany przez: ................................................................................................................................................

Na dostarczone produkty w systemie dostawca udziela dodatkowej gwarancji w podanym poni¿ej
zakresie:
1. Sk³adniki Systemu TECE, w których wyst¹pi¹ uszkodzenia bêd¹ bezp³atnie wymieniane na zasadach
okreœlonych w przepisach dotycz¹cych gwarancji.
2. W przypadku wyst¹pienia szkód w maj¹tku osób trzecich a wynikaj¹cych z wad dostarczonych
wyrobów lub bêd¹cych nastêpstwem tych wad, dostawca zobowi¹zuje siê do ich naprawienia - dla rur
instalacyjnych w okresie 10 lat i dla z³¹czek w okresie 5 lat od daty dostawy.
3. W razie nak³adów poczynionych na naprawê, wadliwych wyrobów, ich demonta¿, usuniêcie i
uprz¹tniêcie oraz na ponowne zamontowanie wyrobów wolnych od wad, o ile nie s¹ to wyroby
przeznaczone na sprzeda¿, dostawca zobowi¹zuje siê zwróciæ te nak³ady do kwoty ³¹cznej stanowi¹cej
równowartoœæ -dla materia³ów systemu TECE w okresie do 10 lat od daty dostawy
4. Jeœli uszkodzeniu uleg³y czêœci wyrobów, o których mowa w pkt:2 i 3, a które podczas eksploatacji
podlegaj¹ mechanicznemu zu¿yciu (zawory regulacyjne, suwaki, napêdy nastawnika, elektryczne czêœci
konstrukcji itp.), termin obowi¹zywania dodatkowej gwarancji na te czêœci wynosi szeœæ miesiêcy od daty
dostawy.
Dostawca ubezpieczy³ siê od skutków odpowiedzialnoœci cywilnej w zakresie Systemu TECE na sumê

W ubezpieczeniu tym zawarte s¹ miêdzy innymi roszczenia odbiorców, o których mowa w pkt. 1 do 4.
Dodatkowo ubezpieczeniem do kwoty objeta jest odpowiedzialnosc cywilna za szkody
powstale w wodach powierzchniowych, które wystapily wskutek wad dostarczonego Systemu TECE.
Warunkiem otrzymania kwoty ubezpieczenia w wy¿ej zaistnia³ych przypadkach jest:
a) zachowanie przy monta¿u i obs³udze zaleceñ ujêtych w dostarczonej przez dostawcê Instrukcji
wykonywania obliczeñ, monta¿u i obs³ugi,
b) postêpowanie zgodne z normami technicznymi oraz z niemieckimi normami przemys³owymi DIN, o ile
nie s¹ one sprzeczne z normami polskimi (w takim przypadku obowi¹zuj¹ normy polskie).
c) zastosowanie do zamontowanego systemu wy³¹cznie sk³adników systemu TECE.
Szkody, które powsta³y poprzez b³êdne po³¹czenie rur lub obróbki czêœci nieodpowiednich dla systemu,
nie s¹ przedmiotem gwarancji.

Pêcz. Data:...........................................

Piecz¹tka firmowa Dyrektor ds. technicznych

150 000 EURO

150 000 EURO
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7. Formularze prób szczelnoœci, wzór wniosku
o wydanie gwarancji oraz wzór gwarancji



Przedstawiciele regionalni TECE Sp. z o.o.

TECE 1:

TECE 2:

TECE 3:

TECE 4:

TECE 5:

TECE 6:

TECE 7:

TECE 8:

TECE 9:

Doradztwo Techniczno-Projektowe:

Hubert Marzyñski - tel. 0 693 699 900
Adam Wójtowicz - tel. 0 601 640 725

Grzegorz £opieñski - tel. 0 691 976 576

Cezary Ha³as - tel. 0 601 561 746
Piotr Blige - tel. 0 691 015 350

Marek Wojdon - tel. 0 601 942 489

Pawe³ Sierpieñ - tel. 0 609 614 274

Grzegorz KoŸmiñski - tel. 0 601 874 881

Magdalena Zieliñska - tel. 0 605 789 864

Rafa³ Durda - tel. 0 603 982 247

Adam Filipiuk - tel. 0 609 366 668

tel. 0 601 940 056,
+71 392 48 35, 0 601 756 628

Serwis

Centrum serwisowe

Us³ugami serwisowymi zarz¹dzaj¹ przedstawiciele
"TECE".

- zg³oszenia - przyjmowane s¹
pod numerami telefonów:
+71 392 48 36, 0 601 781 474



Notatki






